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TECNALIA es el primer instituto
tecnologico de Esparfia y uno de los
mas importantes de Europa, con
cerca de 1.500 personas, una
facturacion de 120 millones de
dolares y mas de 4.000 clientes.

Organizacion sin animo de lucro
orientada a la transformacion de
las sociedades a través de la
tecnologia




Tecnalia
MEXICO

Tecnalia
COLOMBIA

Tecnalia
ECUADOR

¥
DELEGACIONES
EN EL EXTERIOR

Colombia (Bogota+Medellin)
Ecuador (Quito)

Francia (Montpellier)

Italia (Pisa)

México (D.F. + Monterrey)
Serbia (Belgrado)

CENTROS DE
INNOVACION
ASOCIADOS

Bulgaria (Sofia) | ESICenter
Eastern Europe

Egipto (El Cairo) | ESICenter
SECC

Francia (Anglet) | Nobatek

ALIANZAS

CAAM: China

CIDESI: México

CLAUT: México

JIIP: Bélgica

NUTES: Brasil

SEIl: EE.UU.

UNIV. OF STRATHCLYDE: Escocia

=
RED COMERCIAL

Argentina Colombia

Australia Corea
Brasil Egipto
Bulgaria Finlandia
Canada Francia
Chile Hungria
China Italia

Tecnalia
FRANCIA

-

Panama
Peru

Portugal
Uruguay



Investigando para superar

s |0S retos de la Humanidad

CAMBIO EL FUTURO DE ENERGIA BAJA

) ENVEJECIMIENTO
CLIMATICO LAS CIUDADES EN CARBONO

INDUSTRIAY
FABRICA DEL MUNDO DIGITAL E TRANSPORTE
FUTURO HIPERCONECTADO SOSTENIBLE



OFERTA TECNALIA: 4 TIPOS DE OFERTA

LABORATORIOS

CERTIFICADOS // OPORTUNIDADES

INVERSION EN
SOLUCIONES DE
TECNALIA //

TU
PROYECTO y
r.‘/‘/l:;
DESARROLLO DE _d
PRODUCTOS Y MEJORA © DESARROLLO
DE PROCESOS PARA ESTRATEGIA

EMPRESAS (I+D+i) // DE INNGVACION!/



Laboratorios y

Servicios Tecnoldgicos

CONSTRUCCION

Evaluacion de la Calidad y
Seguridad de Materiales de
Construccion

\

Evaluacion de la Calidad y
Seguridad de Elemento y
Sistemas de Construccion

Control de Calidad y Project
Management de Obras
Singulares

Certificacion y Evaluacion de
Productos Innovadores

ENERGIA
ELECTRICA

Evaluacion de Equipos
Eléctricos de Baja, Media
y Alta Tension

Evaluacion de la Conformidad
y Certificacion de Equipos
Electrénicos

Ensayos de Puesta en
Servicio, Diagnéstico y
Mantenimiento de Equipos
Eléctricos in-situ

FARMACIA
Y SALUD

Desarrollo Farmacéutico:
Galénico, Analitico y Estudios
de Estabilidad

Lotes para Ensayos Clinicos,
Piloto y de Registro, Industriales
y Escalados Industriales

£

[
Ensayos Clinicos: Bioequivalencias,
Fase |, II, Il y IV, Clinica Nutricional,

Validacion Clinica, Bioanalisis y
Gestion de Estudios Externos

- -~

Terapias personalizadas:
Diagnéstico, Pronéstico y
Prediccion de Respuesta

MATERIALES

Comportamiento en Servicio
y Seleccion de Materiales

SOSTENIBILIDAD

Calidad de Aguas

Andlisis, Ensayo y Evaluacion de
Materiales (Mecanicos,
Metalografia, Andlisis Quimico,
Corrosiéon y END)

Integridad Estructural y
Extension de Vida

Calidad de Airey
Control de Emisiones

Plagas Urbanas y
Eficacia Biocida
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PATENTS AND
STARTUPs

ACTIVE
PATENTS

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
Fundacion TECNALIA Research & Innovation
TELEFONICA

Esteve Pharmaceuticals

DALPHI Metal Esparia

Universitat Autonoma de Barcelona

Fundacid Institut de Cieéncies Fotoniques

REPSOL

PORTFOLIO
OF PATENT
FAMILIES

Erincipalesisolicitanteside patentes enlalOEEN desde Espanaen 2019

34
26
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STARTUPSs

GENERATED
2 INCOME IN
MILLION EUROS

255 STAFF

21 ACTIVE

13 STARTUPs

STARTUPs IN WHICH
TECNALIA
TAKES
Figures on 31 December 2017. PART
7 1



EDIFICIO EXPERIMENTAL UNICO ENE UROPA

1° EDIFI ELQ !,-%"‘"‘
| O KUBIK
by tecnalia
SMART BUILDING

Edificio experimental para
el desarrollo de nuevos
conceptos, productos y
servicios para la mejora
de |a Eficiencia
Energética, la Seguridad,
la Calidad de Vida y la
Interactividad en los
Edificios.

— & — ‘F't/ Ver video:
e https://www.youtube.com/watch?v=bWm6EjJgcSM (ES);
: https://www.youtube.com/watch?v=idQkNSSLd-M&Ilist=PLF841973854C874A4&index=30 (EN)



https://www.youtube.com/watch?v=bWm6EjJqcSM
https://www.youtube.com/watch?v=idQkNSSLd-M&list=PLF841973854C874A4&index=30

GEMELO DIGITAL: Modelo Virtual + 10T
PHYSICAL DIGITAL

El gemelo digital es la réplica virtual y
dinamica de los de activos fisicos,
procesos e instalaciones de un edificio.

Estos modelos digitales se actualizan en
tiempo-real a la vez que sus contrapartes
fisicas.

Los gemelos digitales integran los datos de
los dispositivos conectados (IoT) con los
modelos virtuales.

Modelos basados en:

1. Comportamiento fisico matematico
2. Datos e inteligencia artificial

3. Modelos geométricos + datos: BIM
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GEMELO DIGITAL: Modelo Virtual + 10T

La representacion digital del edificio es utilizada para la visualizacion, modelado,
analisis, simulacion y planificacion de actividades. Toda esta informacion es

utilizada a la hora de tomar decisiones y produce cambios en el flujo de control de los
procesos a llevar a cabo en la infraestructura.
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BIM - BUILDING INFORMATION MODEL

!
i

BIM - Building
il Information Modeling

[I Propietario

Constructores

, Arquitectos
BIM j'

Same tools across the design teams

Instalaciones Estructuras

Industria Aeronautica Industria Construccion




BIM - BUILDING INFORMATION MODEL

Documentation

)

>0 Building
> Information |

Construction
4D/5D

Operation and Construction
Maintenance Logistics

i

S=SF T Demolition

Todo el ciclo de vida del edificio y las infraestructuras



BIM - BUILDING INFORMATION MODEL

COSTE MODIFICACIONES VS FASE DEL PROYECTO

), “Ingenieria de valor” es
% habitualmente ejecutada aqui...

...BIM produce "Ingenieria de valor"
ejecutando las decisiones aqui

Esfuerzo/Efecto

Desarrollo de disefio Documentacion Licitacion Construccion

Anteproyecto
Constructiva

O
berrilan BIM



BIM - BUILDING INFORMATION MODEL
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DOCUMENTACION A LO LARGO DEL CICLO DE VIDA
A CICLO DE VIDA DEL INMUEBLE
PLANIFICACION DISENO CONSTRUCCION PUESTA EN OPERACION RENOVACION
VIABILIDAD | MARCHA
. Modelo colaborativo :
% Basado en BIM A
3
£
£
— (3
L
3
=
S ~
(k": 4
£ Pérdida de valor debido a :
g la entrega, recreacion de
S informacion ( @
) M
s <
< o Opanx&ymmm
S E Geation con Base de Datos
< : .
=~ :
) ‘ Maodelo tradaonal ; o U /\
: Diseio - Licitacion - Construccion ’ w—Cy _\
Colaboracion en "Papel : { : ’
: =
o 1-5 anos = ) 20 anosomis
DISENO Y CONSTRUCCION OPERACIONES

¢

berrilan BIM



BIM - BUILDING INFORMATION MODEL

DIMENSIONES Y BENEFICIOS A LO LARGO DEL CICLO DE VIDA

7D

MANTENIMIENTO

6D

SOSTENIBILIDAD

-As Built

-Modelo de operacion
y mantenimineto
-Control de logistica
de proyecto

-Ciclo de vida (il

oD

CONTROL DE
COSTES

-Analisis energético
-Valriaciones e
interacciones de la
envoivente
-Seguimiento de los
elementos sostenk-
bles

-Seguimiento LEED

4D

PROGRAMACION

3D

MODELO -Simulacion de fases
TRIDIMENSIONAL 9é! proyecto
-Simulacion de insta-
laciones
-Disefo del plan de
ejecucion

-Modelado concep-
tual en tiempo real
-Estimacion de
costes

-Cantidades de
materiales

-Costes operativos
-Soluciones de
prefabricacion

-Descripeién gréafica
-Informacion geo-

métrica
Visualizaclon del

Inspiring
Business

tecnalia J

~ —
S~
[
=
. BOOM!

sm | BAM 4

Building| Building Building
Design | Assembly Operation
$1 $20 $60

Time
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Digitalizacién del Edificio para una Gestion Operativa....

INTEGRADA EFICIENTE AVANZADA

Servicio

CENTRADO en
el GESTOR

* Datos en tiempo real

Informacion dinamica multi- +  Gestién Energética

disciplinar (energia, confort,

rel Inteligente
costes, mantenimiento, e Mantenimiento
suministros, acceso, Predictivo
ocupacion, etc.) * Optimizacién de
estructurada y visual: Procesos

CENTRADO en GESTOR

el EDIFICIO(s)

Implementacion BIM :
16



GEMELO DIGITAL: El Edificio del Siglo XXI

Este modelo dinamico del edificio fisico dispone de gran cantidad de datos de los
equipos y sensores loT para su andlisis y gestion mediante métricas relevantes para el
operador del edificio.

El gemelo digital de un edificio ayuda a responder de una forma eficiente e integrada
preguntas como:

* (JQué estrategia de control de la calefaccion es mas adecuado para el proximo mes?

* (¢Cudnta potencia esta usando una planta en particular? ¢ Se correlaciona con el
incremento de ocupacion experimentado en la ultima hora?

* (¢Donde estan las fugas que estdn causando pérdidas de calefaccion y refrigeracion?

* JQué partes de los ascensores se estan desgastando y serd necesario reemplazarlos el
proximo mes?

* (¢Se ha quedado sin café la maquina expendedora de la decima planta?



Identificacion de SERVICIOS

Sistemas de Calefaccion
y climatizacion

Suministro de
Agua y ACS

Sistemas de
lluminacion

Consumo energético,
Demand-Response

SISIOX)

N8O 31uasi|ajul Uoisan

Control y Mantenimiento
de Ascensores

=k

Control de
Acceso/Seguridad

Sistemas Anti-Incendio
y Evacuacion

sajeuonipy
SOIDIAI3S UOIISID

Gestion de Parking

D&@
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Energy
Srmeart meters,
Fire demand response
Fucti li
m.'ﬁﬁr'd";;"m ﬂ_] Elevators
c.pn.nn-. L ﬁ Mainlenance,
- performance
Water HVALC
Smart meters, rans, variahle
usefllow sensng air vhmne,
alr qualimy
i1
[ T T I

sk

[

24/7 monitoring
Comdifion |I'I-|.:l||||.'|lllﬂ
parking lot utilzziion

¢

Access/security

Hadge in, cameras,
intepration, permeter

doos, lowms, somupancy

* IBM. Schema. Comprehensive building optimization ecosystem 18 |

Lighting

Docupancy
SENSING



GEMELO DIGITAL

¢Para que el digital Twin?
Los datos nos permiten realizar un analisis y actuacién en mayor profundidad de los procesos, a fin de tomar decisiones que nos permitan
optimizar los procesos.

A ,
¢Que hacer para
\S que ocurra?
g ¢Que Vc; a Analitica
) pasar? ~rescrioti
E ¢Por que ha ”
Analitica
8) pasado? et
5 ¢{Qué ha m '
o pasado? . 'C_G ot
O Analitica
O ol= Telil
o
5 NG
O
>

Complejidad



GEMELO DIGITAL

Automated Buildings Smart Buildings Cognitive Buildings
(1980 - 2000) (2000 - 2015) (> 2016)

Control & Visualise KPIs Energy Management Learn & Predict Behaviour
#» Good for manual monitoring “* Monitors consumption of main *+ Predictive control down to desk level
4 Allows identifying general issues assets and consumers 4 Understand energy flow and building
== Not enough data to identify == Only primary datapoints are occupancy

energy waste analyzed *+ Consider comfort preferences of users

and context such as weather

w= Requires new analytics to deal with the
amount of data

Source:IBM

20 |



Gestion Energética en el Gemelo Digital

VISUALIZACION

OPERACIONES

CONTROL PREDICTIVO

tecnalia ) s

Consumos por portfolio, edificio o zona
(electricidad, gas, agua, etc.)
Condiciones interiores de confort
Estado de operacion de sistemas, sub-
sistemas y componentes

Mas eficientes procesos de puestas
apunto/commissioning .

Datos del comportamiento del edificio en
tiempo real.

Gestion autonoma e inteligente basada en
modelos térmicos del gemelo digital y
andlisis de simulaciones.

En tiempo real.

Auto-aprendizaje basado en la
monitorizacion del propio comportamiento
del edificio y condiciones de contorno

21 |
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Mantenimiento Predictivo en el Gemelo Digital

Aviso PV

Aviso Fallo 32335

Aviso Setpoint

Mantenimiento

Validacion

(- E P PEFTEEEE

P T |

FEELFTEFEEIEE

\ = rereammarrrra swerts o e |

* Schneider. Building Analystics. aFDD 22 |




DIGITAL TWIN F

J
T
s@u\\.\\\“\wm\\\“““?-s\_sasa \E
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=

BUILDING DIGITAL TWIN by TECNALIA
(Smart Energy + Smart Manteinance)

The first Digital Twin of a Building

h4ohUX4r ch

Video: https://www.youtube.com/watch?v



https://www.youtube.com/watch?v=h4ohUX4_xWc
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EDIFICIO KUBIK 4.0 BY TECNALIA

KUBIK 4.0 se trata del primer edificio que cuenta con un
completo modelo digital del edificio, que refleja de forma
fidedigna y en tiempo real cualquier actividad que se produzca
en el edificio.

Existe una completa sincronizacién entre el modelo BIM del
edificio y el sistema de control del mismo.

KUBIK se trata de un edificio experimental, que nos
proporciona un campo de pruebas donde poder aplicar
técnicas de ciberseguridad, simulacion de comportamiento
del edificio, gestion auténoma del edificio, mantenimiento
predictivo, blockchain, loT (internet of things), IA (inteligencia
Artificial) y Big Data
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EDIFICIO KUBIK 4.0 BY TECNALIA

KUBIK 4.0 cuenta con una infraestructura de:
++ 3.500 sensores y actuadores; que permiten un control total de cada uno de los elementos de la instalacién.
++ Simulacién de un entorno tanto terciario como residencial
+»+ Sistemas térmicos singulares y experimentales
+*» Bomba de Calor acoplada a bateria de almacenamiento térmica de PCM.
+¢ Instalacion solar térmica
+* Equipos de absorcion
+¢* Nodo loT de interconexidn de datos, donde conviven las diferentes tecnologias del mercado en monitorizacién y control de
instalaciones. (Modbus, Backnet, KNX, Dali, Z-wave, EnOcean, LORA,...)

+¢+ Cuenta con un completo sistema de monitorizacion y control de la instalacién; que permite llevar en paralelo hasta 10
experimentos estructurales o digitales del edificio.

¢ Entorno de Virtualizacion de la Instalacion. Modelo BIM-MEP de la instalacion conectado en tiempo real con la infraestructura
del edificio. Permitiendo una completa monitorizacion de la instalacion.

+» Entorno Hadoop de serializacion de datos de comportamiento de la instalacion.
¢ Entorno Spark de simulacién y ejecucién de algoritmos de toma de decision y control de la instalacion.

EQUIPAMIENTO DEL EDIFICIO DATOS ESTRUCTURADOS CAPA DE CONTROL
©® & * n‘
A\ odis PROCESADO Y @
; e FILTRADO DE
E . ) C_ osoaTos €EEP :>
- & TPmd
:]' 'J'fb‘Q @ 3 _
A A g X REGLAS DE 5 ALERTAS DE &
! =l BASE DE DATOS ACTUACION CONTROL
HOMOGENEIZADA

| AcenTe oe Recoteccion ok paros |

HMI
TENDENCIAS - X . . .
ORIENTADOS A “ INTELIGENCIA / PREDICCION y ACTUACION
PROFESIONALES BASE DE DATOS ALERTAS DE MOTOR DE
DE SERIES TENDENCIAS PROCESADOEN
TEMPORALES & TIEMPOREAL §
BIM o “ MODELO BIM _ - .
; %, e 5l | Piatarormas DATOS MACHINE
o - 0 X é | coup EXTERNOS LEARNING
= Y1 e ] R
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EDIFICIO KUBIK 4.0 BY TECNALIA

KUBIK MODEL

KUBIK es un edificio arquitectura configurable

KUBIK es un edificio para la gestion de las instalaciones

KUBIK es un edificio para el control:

Modelo de estructura

Modelo de sensores Modelo de instalaciones Modelo de arquitectura

26 |



EDIFICIO KUBIK 4.0 BY TECNALIA




EDIFICIO KUBIK 4.0 BY TECNALIA




EDIFICIO KUBIK 4.0 BY TECNALIA
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EDIFICIO KUBIK 4.0 BY TECNALIA

Plataforma avanzada para |la optimizaciéon de la gestion integral de edificios que
permite la gestion inteligente, sin intervencion humana, de la Operacion y
Mantenimiento (O&M) del edificio.

Esta plataforma explota la informacion estatica y dinamica extraida
automaticamente de modelos avanzados BIM, y el potencial proporcionado
por tecnologias como el Machine-Learning, IOT y Big Data.

La plataforma permite conformar un Gemelo Digital Inteligente de edificios
(informacidn y visualizacion en tiempo real + modelos de comportamiento para
explotacion de la informacién) que potencia una gestidon integrada vy la
optimizacion continua de todos los servicios asociados a la nueva generacion
de edificios inteligentes.




EDIFICIO KUBIK 4.0 BY TECNALIA

VISOR BIM WEB

Bienvenido,
admin@kubik.com

Perfil de usuario

Administrador

Proyectos

Sestor Documental

~ ®.01_ARQ_PT. SOTANO

r e
» ARQ_TECH

G Al T W N

s

tecnalia J

I Rememberme

LOGIN

By
Filtrar por nombre

PARCAMIENTO
» @01_ARQ_PT.BAJA
» ®02_ARQ_PT.PRIMERA

» ®03_ARQ_PT.SEGUNDA
» ®04_ARQ_PT.CUBIERTA

*» ®Default
» @Floor

Filtrar por nombre...

Area Units
Linear Units
Volume Units
Currency Unit
Linear Units Custom
Area Units Custom
Volume Units Custom
Name

Created On
External System

squaremeters
meters
cubicmeters
notdefined
meters
squaremeters
Cubicmeters
0001
1970-01-01700:00:00Z
xBIM

Inspiring
Business



EDIFICIO KUBIK 4.0 BY TECNALIA

Estructura espacial
¥ ¥ BU_004

Propiedades y atributos

Tecnologias: BIM + loT + IA
Beneficios:

 Consumo Energético: - 40 %
 Mantenimiento del Edificio: - 20 %
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Caso ejemplo: Palacio EUSKALDUNA

Lecciones aprendidas: Smart Manteinance + BIM + RA

ll [ "’
//////1j1“ “lﬂj

‘Ondoan A5|step|ant SALTOKI </~ innouac tecnalia ) e
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Caso ejemplo: Palacio EUSKALDUNA

Lecciones aprendidas: Smart Manteinance + BIM + RA
Modelado de las salas de Instalaciones del Palacio Euskalduna

A

‘Ondoan A sisteplant £ saLTOKI =%~ innouac tecnalia ) sz



Caso ejemplo: Palacio EUSKALDUNA
Lecciones aprendidas: Smart Manteinance + BIM + RA

Se modelan los activos objeto de mantenimiento: filtros, prefiltros, correas y
motores.

1 FRONTA:

‘Ondoan sisteplant £ sALTOKI </~ innouae tecnalia )«



Inspiring
Business

tecnalia

Caso ejemplo: Palacio EUSKALDUNA

Lecciones aprend

idas: Smart Manteinance + BIM + RA

Gemelo Digital: informacion de las operaciones de mantenimiento

A~ MANTENEDOR

A PALACIO EUSKALDUNA
A~ SALA CLIMATIZADORAS
A CLIMATIZADORA 5

~ CORREAS

CORREA IMPULSION 1
CORREA IMPULSION 2
CORREA IMPULSION 3
CORREA RETORNO 1
CORREA RETORNO 2
CORREA RETORNO 3

~ COMPONENTES ELECTRICOS

CONTACTOR AUXILIAR RETORNO 1 (CA7)
CONTACTOR AUXILIAR RETORNO 2 (CA7)
CONTACTOR AUXILIAR RETORNO 3 (CA7)
CONTACTOR AUXILIAR IMPULSION 4
(CAT)

CONTACTOR AUXILIAR IMPULSION 5
(CAT)

CONTACTOR AUXILIAR IMPULSION &
(CAT7)

CONTACTOR IMPULSION 1 (B25-30-10)
CONTACTOR IMPULSICN 2 (B25-30-10)
CONTACTOR IMPULSION 3 (B16-30-10)
CONTACTOR RETORNO 1 (B12-30-10)
CONTACTOR RETORNO 2 (B12-30-10)
CONTACTOR RETORNO 3 (B9-30-10)
DIFERENCIAL GENERAL (100A/0,3A)
MAGNETOTERMICO GENERAL (80A)
MAGNETOTERMICO IMPULSION 1 (63A)

MAGNETOTERMICO IMPULSION 2 (24-
32A)

MAGNETOTERMICO RETORNO 1 (25A)

MAGNETOTERMICO RETORNO 2 (7,5-
11A4)

PRESOSTATO 1
PRESOSTATO 2
PRESOSTATO 3

SONDA IMPULSION

SONDA RETORNO

SONDA SALA
TEMPORIZADOR IMPULSION

TCAARADIZANAD DETADAA

‘Ondoan A sisteplant £ saLTOKI 2~

C EM G UTA:C EM G UTA

PRISMA Propiedades

2021-05-21T12:00:00

REV. SEMANAL CLIMATIZADORAS (©)
CAMBIO DE FILTRO AIRE

CAMBIO DE PREFILTRO AIRE
CAMBIO DE CORREA

2021-05-26112:00:00
REV. SEMES. CLIMATIZADORA (3)

COMPROB. ESTADO/TENSADO/ALINEADO CORREAS
COMPROB. ESTANQUEIDAD/FUGAS TUBERIAS
COMPROB. ESTADO BATERIAS FRIO/CALOR
COMPROB. ESTADO CONDUCTOS AIRE
COMPROB. ESTADO EQUILIBRIO DE FASES
COMPROB. ESTADO AISLAMIENTO

PRUEBA VALVULAS APERTURA/CIERRE/ALIGERAR
COMPROB. PINTURA/OXIDACION ESTR.INT.
COMPROB. ESTADO GENERAL CONTACTORES
MEDIC T* ENTRADA VALV. CALOR

MEDIC T* SALIDA VALV. CALOR

ENGRASE ELEMENTOS MECANICOS

LIMPIEZA BANDEJA Y DESAGUES

LIMPIEZA GENERAL DE LA MAQUINA

PRUEBA FUNCION.COMPUERTAS Y SERVOS
COMPROB. FUNCION. VENTILADOR
ANOTACION DATOS

MEDIC ELECTRICO MOTOR IMPULSION
MEDIC ELECTRICO MOTOR RETORNO

MEDIC T* ENTRADA VALV. FRIO

MEDIC T* SALIDA VALV. FRIO

2021-05-28T12:00:00

REV. SEMANAL CLIMATIZADORAS @

CAMBIO DE FILTRO AIRE
CAMBIO DE PREFILTRO AIRE
CAMBIO DE CORREA

2021-06-01T12:00:00

REV. MENSUAL CLIMATIZADORAS G)

CAMBIO DE FILTRO AIRE
CAMBIO DE PREFILTRO AIRE

2021-06-04T12:00:00

REV. SEMANAL CLIMATIZADORAS @

CAMBIO DE FILTRO AIRE
CAMBIO DE PREFILTRO AIRE
CAMBIO DE CORREA

inNouQc tecnalia)'

Inspiring
Business
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Caso ejemplo: Palacio EUSKALDUNA

Lecciones aprendidas: Smart Manteinance + BIM + RA

Gemelo Digital: conexion GMAOQO + incorporacion elementos virtuales +
informacion activos actualizada + mediciones sobre el modelo

EUSKALDUNA V16 PRISMA
o @ corres s 2500
@ @ Correa_Spa_2800:Correa_Spa_2800
© @ Correa_Spb_2900:Corres_Spb_2900
(® @ Correa Spb 2900 Correa Spb 2900

res.Sps.

@ Fitro_uolsas SinteticFitro_botsas_Sintetic
@ Fitro_bolsas Sinn

@ Fitro bolsas SinteticFitro,_bolsas,Sinteric

~ [ MANTENEDOR
~ [ PALACIO EUSKALDUNA
A [ SALA CLIMATZADORAS
~ O CUMATIZADORAS

~ [ CoRREAS
504_Hardware Light:1200 x 2100 mm {2 CORREA IMPULSION 1
() coReA mMPULSION 2
) coReA MPULSION 3
Doorset Fire Rated Double Door_ASSA A8 ) CORREA RETORNO 1
(O CORREA RETORNO'3
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Caso ejemplo: Palacio EUSKALDUNA

Lecciones aprendidas: Smart Manteinance + BIM + RA
Mantenimiento guiado por Realidad Aumentada

Ed

Revision y sustitucion de | Revisién y sustitucion  Revision y sustitucion de

filtros de perfiltros __correas



Caso ejemplo: UNIVERSIDAD DE MONDRAGON
OPERACION AUTOMATICA DE LAS

INSTALACIONES ENERGETICAS DEL EDIFICIO
BASADA EN BIM ===

—
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———

—
———
——

. —
———
———

Prevision

Ahorro Energético

|
kw
| vy

Ver video: https://www.youtube.com/watch?v=gfSWQ1ssl1 s



https://www.youtube.com/watch?v=gfSWQ1ss1_s
TECNALIA_VIDEO_BIE.mp4
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CONSUMOS energético en edificacion

Principales fuentes de consumo
* Climatizacion y ventilacion 47% Consumo

* |luminacion 26 % Consumo

Fuente: asociacion3e.org

Se basa en la Experiencia del
personal de mantenimiento,
fundamentada en ocasiones en
criterios subjetivos o parciales,
obviando las demandas especificas
de los usuarios.

Mal uso del
Equipamiento
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http://www.123rf.com/photo_10495215_hand-with-magnifying-glass-looking-at-the-new-a--a--and-a--classes-of-the-european-energy-efficiency.html
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCImvzr3av8gCFQtVFAodBzAFEQ&url=http://www.inersa.net/?q%3Dgaleria_salas_de_calderas&psig=AFQjCNFpdgIcnh-wwD0VapxvSK-xzE1A5A&ust=1444834601650224
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJfn6tDav8gCFQFrFAod5RcOrA&url=http://www.abast.es/casos-de-exito/nuevo-centro-de-datos-de-agrupacio/&psig=AFQjCNE19X3IcBfDOZPy6cqf9oaLOI1AzQ&ust=1444834639851321
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Operacion de edificio
basado en BIM

" 41900 200 T-ma 2200 230

Prediccién
Meteoroldgica

Modelo Fisico
del Edificio

Equipamiento

Sensorica del

Motor de :
Edificio (loT) Activo de

Simulacion Edificio

c'
NS —
| = o
| 1

| = — )
g ; 0
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e =
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- 0w

oS L 8

Uso del
Edificio

v" Optimizar Consumos
v' Seguridad
v" Confort
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AJUSTE CONTINUO tecnalia J e

Ajuste continuo de los sistemas de climatizacidén-ventilacion y envolvente dinamica

_ . [ Eficiencia Energética ]

OPTIMIZA:

1. demanda térmica y eléctrica,
2. recursos de generacion local (solar, edlica...),

3. confort de usuarios

COMPATIBLE con BMS existentes (Johsons Controls, Siemens, Honeywell, Schneider
Electric, ABB,...)
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Digital Twins by TECNALIA — otros casos de éxito
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Digital Twins by TECNALIA - otros casos de éxito

¥ Restricciones

~ Ingenieria electronica

~ Eléctrico - Cargas

Total conect

Total de fact
Total decorr_. A
Total de dem. A

FaseAdecar. OvoltA

SECCIONADOR_MQ_20190

7&.

tecnalidJ  Home App

d

Sensor 01

Tipo de equipo: Transformador de potencia
Marca del equipo: TAMINI

b

E 10:32.07.000 am 10:32.08.000 am 10:3209.000 am 103210000 3m 10:3211.000am 10321
Secundario
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Digital Twins by TECNALIA - otros casos de éxito

Gemelo Digital del tren de potencia de generadores edlico

é Digital
o Energy

by tecnalia




CIES

Mikel Barrado

mikel.barrado@tecnalia.com
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Visita nuestro blog:
http://blogs.tecnalia.com/inspiring-blog/

GlO0IOGICIY)

www.tecnalia.com


http://blogs.tecnalia.com/inspiring-blog/feed/
http://www.tecnalia.com/
https://www.flickr.com/photos/tecnalia/
http://es.slideshare.net/tecnalia
https://www.facebook.com/Tecnalia
https://www.linkedin.com/company/tecnalia-research-&-innovation
http://blogs.tecnalia.com/inspiring-blog/feed/
https://twitter.com/tecnalia
https://www.youtube.com/user/tecnaliaTV

