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CIRCE: proyectos nacionales y europeos de reciclado

Optimización tratamientos
hidrometalúrgicos reciclado baterías

Pirólisis asistida
por microondas

Founded by
The European Union

Depolimerización asistida
por microondas

Extracción de materiales 
valiosos de composites  
impresos en 3D

Founded by
The European Union

Pirólisis y solvolysis 
asistida por microondas
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VE: batería iones de litio y costes



Baterías iones de litio: químicas y materias primas
Avicenne Energy, 2022Contenido en metales (% peso) de diferentes químicas en baterías

de Iones de litio (no se tiene en cuenta el contenido en oxígeno)
Ma X, A. L. (2021). Li-ion battery recycling challenges. Chem, 2843–2847



Cadena de valor baterías iones de litio 
y materias primas

• CRM (Critical Raw Material)

• Que podrían llegar a ser CRM



Contexto regulatorio reciclado y fine de vida baterías



Collection

VÍAS DE RECICLADO DE BATERÍAS DE IONES DE LITIO
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Directo



Análisis de Ciclo de Vida (ACV)
PROCESOS DE RECICLAJE DE BATERÍAS DE IONES DE LITIO - 1

Demanda energética total

Emisiones de contaminantes atmosféricos y GEI

EverBatt



Análisis de Ciclo de Vida (ACV)
PROCESOS DE RECICLAJE DE BATERÍAS DE IONES DE LITIO - 2

Uso total de energía en los procesos de reciclaje



Análisis de Ciclo de Vida (ACV)
PROCESOS DE RECICLAJE DE BATERÍAS DE IONES DE LITIO - 3

Cambio climático



Análisis PESTEL

POLÍTICOS
Eliminación de riesgos 
geopolíticos en cadenas 
de suministro de 
materias primas
Presiones del sector del 
automóvil para mantener 
los motores de 
combustión

SOCIALES
Percepción que las baterías 
pueden ser peligrosas y 
contaminantes. Plantas 
“Not in my back yard”
Generación de empleo 
cualificado y no cualificado 
en una industria que 
crecerá de manera 
continuada.

ECOLÓGICOS
El reciclado de baterías de 
iones de litio favorecerá la 
electrificación de la 
movilidad y la penetración de 
renovables
Muchos procesos de 
reciclado son potencialmente 
contaminantes

ECONÓMICOS
Mercado incipiente que necesita 
posicionarse a nivel nacional.
Asociado con el reciclaje de 
baterías de litio se genera una 
cadena de valor importante 
basada en la economía circular

TECNOLÓGICOS
Implementación masiva y 
despegue definitivo del 
vehículo eléctrico
Los residuos las baterías 
de iones de litio tienen 
una composición química 
compleja que dificulta el 
proceso de reciclado así 
como su eficiencia.

LEGALES
Riesgo de que la CE declare 
algunos compuestos de Litio 
como peligrosos para la salud
La CE propuso en 2020 un 
nuevo reglamento sobre 
baterías con unos objetivos 
muy ambiciosos sobre 
recuperación y reciclado de 
sus componentes



Análisis DAFO

F
A

DEBILIDADES - PRIORIZADAS

AMENAZAS

OPORTUNIDADES

FORTALEZAS

• La tecnología de reciclado de las
baterías de iones de litio en España está
demostrada a nivel de laboratorio

• El coste de reciclado es a veces mayor
que el de las materias primas (LFP)

• El consumo energético de algunos de
los procesos de reciclado es muy
elevado

• Inversión inicial requerida para planta
de tratamiento de baterías es muy
elevada y posible falta de volúmenes

• Los productores de baterías no fabrican
pensando en los recicladores, sino en la
fiabilidad de los productos.

• España cuenta son sistemas de gestión de residuos de
pilas y baterías bien consolidados que pueden incorporar
las baterías de iones de Litio con facilidad

• Industria especializada con personal cualificado capaz de
actualizar sus conocimientos a alta tecnología de valor
añadido

• En general, es más fácil y barato exportar 
residuos que tratarlos.

• Riesgo sustitución materiales críticos de alto 
valor añadido en las baterías de litio (por 
ejemplo, cobalto), reduciendo la rentabilidad 
de la industria

• Necesidad de procesos de reciclado versátiles 
válidos para diferentes tecnologías de baterías

• El PERTE de Economía circular busca acelerar la
transición hacia un sistema productivo más
eficiente y sostenible en el uso de materias
primas.

• La transición energética a nivel global no tiene
vuelta atrás y el reciclaje de baterías o su
reutilización son elementos esenciales para
llevarla a cabo

• Grandes oportunidades de nuevos mercados
relacionados con el reciclaje para impulsar el
crecimiento económico y generar empleo
cualificado
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