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PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1. RESUMEN

El objetivo de este proyecto es analizar las tendencias en 1+D+i de los proyectos de efi-

ciencia energética en los que participan entidades espafiolas entre los afios 2016 y 2021,

actualizando el estudio del mismo nombre publicado en octubre de 2020.

La investigacién realizada acerca de los proyectos dedica-
dos al desarrollo de la eficiencia energética permite tener
una vision global de cémo es la escena investigadora de la
eficiencia energética entre las entidades espanolas: qué
tecnologias se estan investigando, desde qué sectoresy
hacia qué dmbitos se orientan los resultados. Todo ello,
en el marco de tres programas diferentes desde el punto
de vista de dmbito territorial, de objetivos y de herramien-
tas de ayuda.

Para realizar este Estudio, se han seleccionado 363 pro-
yectos (disponibles en las bases de datos accesibles en
www.pte-ee,org) relacionados con la eficiencia energética
y el desarrollo tecnolégico de tres programas de ayudas a
la investigacidon: Horizonte 2020, de la Unién Europea, el
Programa Estatal de I+D+i Orientada a los Retos de la Socie-
dady los proyectos financiados por el Centro de Desarro-
llo Tecnolégico Industrial, del Gobierno de Espana.

Con el fin de hacer el andlisis de los proyectos, se ha cre-
ado un Sistema de Clasificaciéon Propio basado en el dm-
bito y el sector de aplicacién de los proyectos, la
tecnologfa principal desarrollada, los objetivos de desarro-
lloy las actuaciones llevadas a cabo para conseguirlos. Los
sistemas de clasificacion de proyectos de los tres progra-

mas no son homogéneos puesto que la informacién pu-
blica de ellos es diferente.

Los resultados del anélisis muestran diferencias entre los
programas, sobre todo, en cuanto al sector de aplicacién
y los niveles y volimenes de ayudas. Sin embargo, en
cuanto a tecnologias, la mayoria de los proyectos se cen-
tran en sistemas de gestién de la energia, en materialesy
equipos que reduzcan el consumo, y en sistemas para
aprovechar las pérdidas vy las energias residuales de pro-
ceso.

La informacién disponible de los proyectos nacionales es
escasa, y sélo un tercio de los coordinadores de proyecto
contestaron a la solicitud de datos, seguramente por la si-
tuacion actual derivada de la pandemia de COVID-19, su-
mada al hecho de la cantidad de veces que se solicita
informacién a los beneficiarios de ayudas, por parte de di-
ferentes agentes. Por su parte, en el ambito europeo,
siendo mucho méas abundante, la informacién esté actua-
lizada en la web en algunas ocasiones. Ambas situaciones
contribuyen alinterés en actualizar regularmente este es-
tudio, tanto para completar los datos, como para expandir
el estudio a los afnos venideros, y disponer asi de una visién
mas amplia de la evolucién de las tendencias.
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2. INTRODUCCION

2.1 Objetivo y alcance

La PTE-ee tiene entre sus objetivos difundir el desarrollo
tecnoldgico y facilitar el desarrollo de nuevos proyectos
sobre la base de los avances anteriores. Con esa intencién,
en este documento, se pretende dar a conocer cuales son
las tendencias recientes y cudles han sido los sectores de
actividad hacia los que se han dirigido los esfuerzos de in-
vestigaciéon e innovacién de las entidades espafolas.

La eficiencia energética es un elemento clave en la Transi-
cién Energética, al igual que las energias renovables. La
eficiencia es la mejor forma de control del consumo de
energiay recursos en una sociedad en expansion que cada
vez va a demandar mas. Su importancia queda reflejada
en las siguientes menciones:

« Directiva 2018/2002: La eficiencia energética debe recono-
cerse como un elemento esencial y una consideracién priori-
taria en las futuras decisiones de inversion en
infraestructuras energéticas de la Unidn [...] Ha de tenerse
en cuenta el principio de «primero, la eficiencia energética»
ala hora de fijar nuevas normas para la ofertay en otros dm-
bitos de actuacién’.

« Articulo 3: Principio de primero la eficiencia energética,
de la propuesta de revisién de la directiva de eficiencia
energética, publicada el 14 dejuliode 2021,y que es parte
del paquete europeo Green Deal.

Para marcar el camino a seguir para realizar esta Transi-
cién, existen varias estrategias a nivel europeo, como el
Pacto Verde Europeo, y a nivel nacional, como el Plan Na-
cional Integrado de Energia y Clima. En todos ellos, se
coincide en la importancia de incentivar los proyectos de
I+D+i para poder adaptar nuestro modo de vida a los nue-
VoS retos que trae consigo el modelo de sociedad soste-
nible que se quiere alcanzar, por lo que se crearon
Programas de subvencion de proyectos |+D+i enfocados
a mejorar el nivel cientifico de los estados miembros y/o
la consecucion de los objetivos de desarrollo sostenible.

Por ello, en este Estudio se investigan las tendencias en
I+D+i de los proyectos relacionados con eficiencia energé-
tica que estan siendo realizadas por entidades espanolas.
Se analizardn las tecnologias desarrolladas, el grado de
desarrollo realizado y de qué manera, y qué sectores se
verdn mas afectados por los avances obtenidos, asi como

el presupuesto dedicado a los distintos proyectos. Para
acotar el Estudio, se limitan los proyectos seleccionados a
los iniciados entre 2016y 2019. Como fuentes de proyec-
tos, se usan el Programa Marco Horizonte 2020 (H2020) de
la Unién Europea (pero sélo aquellos proyectos que cuen-
ten con socios espanoles), el Programa Estatal de I+D+i
Orientada a los Retos de la Sociedad (RETQOS), y los proyec-
tos financiados por el Centro de Desarrollo Tecnolégico
Industrial (CDTI).

2.2 Politicas europeas sobre
eficiencia energética

2.2.1 Normativa europea

A nivel europeo, existe una serie de directivas centradas
en la eficiencia energética. Estas se remontan a 1993 con
la Directiva 93/76/CEE del Consejo, por la que se exige a
los estados miembros programas de rendimiento energé-
tico en el sector de la edificacién.

En 2002, se establece la Directiva 2002/91/CE, que tiene
como objetivo fomentar la eficiencia energética de los edi-
ficios. Para hacerlo, establece una serie de requisitos para
crear metodologia comun a la hora de mejorar la eficiencia
energética de los edificios: un marco general para calcular
la eficiencia energética y unos requisitos minimos para
nuevos edificios, y para edificios que vayan a ser reforma-
dos, lo que se conoce como “Rehabilitacién energética”.
Se tienen en cuenta factores como la climatologia y las
condiciones locales, los requisitos ambientales del interior
del edificio y la relacién coste-eficacia.

A fin de recoger estas caracteristicas y facilitar su imple-
mentacion, se propone la creacién de los Certificados de
eficiencia energética. Esto es, cito textualmente, un certi-
ficado reconocido por el Estado miembro, o por una persona
Juridica designada por él, que incluye la eficiencia energética
de un edificio calculada con arreglo a una metodologia ba-
sada en el marco general.

La Directiva 2002/91/CE marcé la hoja de ruta, y la Direc-
tiva 2010/31/CE empezd a cumplir los objetivos propues-
tos: Esta directiva establece los requisitos minimos de
eficiencia energética en edificios nuevos, edificios ya cons-
truidos e instalaciones técnicas, y expone la metodologia
adoptada para calcular el nivel de eficiencia energética de

1- Parlamento Europeo, Consejo de la Unién Europea. DIRECTIVA (UE) 2018/2002 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 11 de diciembre de 2018, Diario Oficial

de la UE (21/12/2018), L 328/210-230.
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infraestructuras. En este Gltimo, también se incluye el cal-
culo del nivel 6ptimo de rentabilidad alcanzable aplicando
los requisitos minimos de eficiencia energética, ya que no
se exige a los paises cumplirlos si no resulta viable econé-
micamente hacerlo.

Otras importantes aportaciones de esta Directiva son el
establecimiento de directrices para que cada pais cree sus
Certificados de Eficiencia Energética, y la definicién de Edi-
ficio de Consumo de Energia casi Nulo (nZEB en inglés):
edificio con un nivel de eficiencia energética muy alto, que se
determinard de conformidad con el anexo I. La cantidad casi
nula o muy baja de energia requerida deberia estar cubierta,
en muy amplia medida, por energia procedente de fuentes
renovables, incluida energia procedente de fuentes renova-
bles producida in situ o en el entorno.

Esta Directiva obliga a que, a partir del 31 de diciembre de
2020, todos los nuevos edificios de propiedad publica
cumplan esta definicién, y a que, a partir del 31 de diciem-
bre de 2020, la cumplan todos los edificios nuevos.

Para la consecucién de estos objetivos, la Directiva incluye
medidas para estimular las reformas energéticas, como la
obligacién de realizar una Certificaciéon Energética de los
edificios existentes, y ayudas financieras y administrativas.

En 2010, se harfa oficial el Programa Europa 2020. Este
programa consiste en una estrategia de desarrollo para
los paises de la Unién, de forma que su crecimiento sea in-
teligente (incentivando el I+D+i), sostenible e integrador.
Dentro de los objetivos de crecimiento sostenible, se en-
cuentra la meta de aumentar un 20% la eficiencia energé-
tica de la UE. En consecuencia, se promulgé la Directiva
2012/27/CE relativa a la eficiencia energética, que esta-
blece un marco comun para asegurar el cumplimiento de
este objetivo, definiendo objetivos nacionales para cada
Estado miembro, cuya consecucion serad controlada me-
diante la presentacién de Planes Nacionales de Accion de
Eficiencia Energética cada 3 afios. En este documento, se
deben indicar las medidas aplicadas y los ahorros conse-
guidos.

La Directiva contempla la mejorar de la eficiencia energé-
tica tanto en el uso de la energia como en su transporte y
distribucién. En cuanto al uso de energia, examina medi-
dasy requisitos minimos en la renovacion de edificios, re-
marca la funcién ejemplarizante de los edificios de los
organismos publicos, establece sistemas de obligaciones
de eficiencia energética y hace mencidén especial a los con-
tadores y a la transmisién de informacién a los consumi-
dores.

En cuanto a la distribucién de energia, se busca promocio-
nar la eficiencia en la calefaccién y la refrigeracién, y en la
transformacién, transporte y distribucion de la energia.

PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Para apoyar esta estrategia, la Directiva establece una
serie de medidas horizontales: campanas de Informacion
y formacioén, servicios energéticos, y la creacién del Fondo
Nacional de Eficiencia Energética como plataforma de fi-
nanciacion y apoyo técnico. El objetivo es eliminar barreras
en el mercado energético hacia la eficiencia energética, a
la vez que se integran las RES en los nuevos sistemas de
generacion distribuida. Con esto, se espera conseguir una
reduccién de entre 85-95% de las emisiones de gases de
efecto invernadero para 2050.

Sin embargo, tanto la Directiva 2012/27/UE relativa a la
eficiencia energética como la 2010/31/UE se verian modi-
ficadas y actualizadas en la Directiva 2018/844 y en la Di-
rectiva 2018/2002.

La Directiva 2018/844 surge de la necesidad de actualizar
las directivas anteriores en relacién con los avances técni-
cos y tecnoldgicos llevados a cabo en los Gltimos afios, en
particular en los sistemas SMART en edificios, que no ha-
bian sido contemplados en aquel entonces. Asi mismo, el
Acuerdo de Parisde 2015 hizo que se marcaran nuevos ob-
jetivos en cuanto a la reduccién de las emisiones del sector
de la edificacién, poniendo como meta lograr la descarbo-
nizacién del porfolio de edificios para 2050.

Para lograrlo, la Directiva 2018/844 establece lineas para
el acceso igualitario a financiacion dedicada a la renova-
cién de edificios, y en particular para la implementacion
de edificios inteligentes, ya que se hace hincapié en que
las renovaciones no sean sélo de la envolvente, sino tam-
bién de los sistemas técnicos del edificio y elementos pa-
sivos que ayuden a reducir el consumo de los diferentes
equipos.

Otro motivo de estas modificaciones es evitar las inspec-
ciones ineficaces que se habian hecho hasta ahora, dadas
sobre todo en lo respectivo a sistemas de calefacciony re-
frigeracién, para lo que se establece un nuevo baremo de
la calidad de la rehabilitacién energética, pasando a me-
dirse por el ahorro energético obtenido. Ademas, se de-
termind que las mejoras en la eficiencia energética se
deben aplicar no sélo en la envolvente del edificio, sino en
todos los elementos y sistemas técnicos que, de alguna
manera, puedan contribuir a reducir el consumo energé-
tico de la infraestructura, como los sistemas de ilumina-
cién, de climatizacién o elementos de bioclimatismo.

Por Gltimo, esta Directiva incorpora por primera vez obje-
tivos de electrificacién del parque de vehiculos de las ciu-
dades.

Por su parte, la Directiva 2018/2002 se centra en la modi-
ficacién de la Directiva 2012/27/UE para adaptarla a los
nuevos objetivos de eficiencia energética para 2030, mar-
cados en la resolucién Hacia una Unién Europea de la Ener-
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gia del 15 de diciembre de 2015: en lugar del 27% pro-
puesto en 2014, se planea alcanzar el 40% o minimo un
32,5%. A raiz de esta modificacion, se anade la obligacion
para los Estados Miembros de conseguir un ahorro en la
venta anual de energia a clientes finales en volumen del
1,5% minimo hasta 2020, y un ahorro del consumo final
del 0,8% anual desde 2021 hasta 2030.

Como parte de esta obligacién, los paises miembros
deben incluir el calculo de este ahorro energético en sus
Planes Nacionales Integrados de Energia y Clima. Asi
mismo, estos Estados podran seguir un sistema de obliga-
ciones que debe ser cumplido por otras las empresas y
partes implicadas en el sector de la energia.

Finalmente, estd previsto que en 2022 se reforme la Di-
recto 2018/2002, sobre la base de la propuesta publicada
por la Comisién Europea el 14 de julio de 2021.

2.2.2 Objetivos a nivel europeo: Pacto Verde
Europeo y Fit for 55

Una de las iniciativas mas recientes, presentada a finales
de 2019, es el Pacto Verde Europeo. Al contrario que las
directivas, el Pacto Verde Europeo es una hoja de ruta para
convertir su economiay sociedad en una mdas sostenible y
eficiente, en consonancia con el medio ambiente. Se basa
en una serie de politicas e iniciativas destinadas a alcanzar
una Europa climaticamente neutra, para de proteger la
biodiversidad y el medio ambiente a la vez que se mejora
la calidad de vida de la poblacién.

El Pacto Verde Europeo trata diversos temas, pero, en o

Increasing the EU’s Climate
ambition for 2030 and 2050

Suplying clean, affordable and

secure energy The
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Transforming the
EU’s economy for a
sustainable future

tocante a consumo de energiay eficiencia energética, des-
tacan los siguientes cinco:

« Clima: el Pacto Verde persigue alcanzar la neutralidad cli-
mdtica en 2050. Para ello, propone establecer objetivos
mdas ambiciosos para 2030, ya que, con los objetivos actua-
les, que buscan alcanzar una reduccién de las emisiones
en un 40% respecto 1990, en 2050 sélo se alcanzard una
reduccién de los gases GEI del 60%. El pacto propone au-
mentar la reduccién objetivo para 2030 al 50-55%.

« Energia: el sistema energético europeo debe ser capaz
de suministrar energia limpia de forma seguray asequible.
Actualmente, la produccién y uso de la energia en los di-
ferentes sectores econémicos suponen el 75% de las emi-
siones de gases GEI de la Unién. Por ello, se debe
descarbonizar el sistema e invertir en fuentes de energia
renovable, a la vez que la eficiencia energética debe ser
una prioridad. La Transicién debe ser beneficiosa también
para los consumidores.

« Edificios: como ya se ha comentado anteriormente, el
sector de los edificios es responsable del 40% de la ener-
gia final consumida. Ademas, su construccién, uso y reno-
vacién consume una inmensa cantidad de recursos. Sin
embargo, a fecha de redaccién del comunicado (2019), la
ratio de renovacién del stock de edificios por pais no su-
perael 1,2% anual, lo que no sélo es un problema de aho-
rro energético, sino de confort.

Para afrontar este reto, la Comisién Europea reforzard la
aplicacién de la legislacién vigente en cuanto al rendi-
miento energético de los edificios a la vez que desarrolla
nuevas iniciativas que incentiven la renovacién del parque

Mobilising research and
fostering innovation

A zero pollution ambition for a
toxic-free environment

Preserving and restoring ecosystems
and biodiversity

European

Green
Deal

Mobilising industry for a clean and
circular economy

Building and renovating in an
energy and resource efficient way

Financing the transition

From ‘Farm to Fork’: a fair, healthy and
environmentally friend food system

Accelerating the shift to
sustainable and smart mobility

Leave no one behind
(Just Transition)

The EU as a global leader

| A European Climete Pact

llustracion 1. Diagrama del Pacto Verde Europeo. (fuente: The European Green Deal)
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construido. Entre ellas, estd la creacién de una plataforma
para poner en contacto a los actores del sector (arquitec-
tos, ingenieros ...) y a las autoridades locales con organi-
zaciones capaces de llevar a cabo estas renovaciones, y
facilitar la cooperacién entre ellos. Otra iniciativa es la adi-
ciéon de nuevos esquemas de financiacion para los proyec-
tos de renovacién, como InvestEU.

* Industria: el sector industrial produce un 20% de las emi-
siones GEI. Para lograr la neutralidad climética, es necesa-
rio que este sector se transforme, adoptando un modelo
de economia circular, sobre todo en las Ell y RII. La Unién
Europea apoyara a la industria para llevar a cabo esta
transformacion verde y digital mediante ayudas e invir-
tiendo en I+D+i. Esto fomentara la fabricacién de produc-
tos sostenibles y la creacion puestos de trabajo gracias a
la adicién de eslabones a la cadena de valor de la produc-
cién industrial.

* Movilidad: para alcanzar la neutralidad climatica, se debe
reducir el 90% de las emisiones GEI provenientes del sec-
tor del transporte. Los vehiculos deben contaminar
menos, especialmente en las ciudades. Por ello, el Pacto
Verde Europeo apuesta por incentivar el transporte mul-
timodal, asi como su automatizacién e interconexién. Por
otro lado, para fomentar la compra de vehiculos mas res-
petuoso con el medioambiente, propone acabar con los
subsidios para los combustibles fésiles y acelerar la pro-
duccién de combustibles alternativos.

Debido al retraso en el cumplimiento de los objetivos de
Paris, la Unién Europea ha aumentado sus ambiciones cli-
maéticas mediante el paquete denominado Fit for 55.
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Este paquete de medidas se presenté dentro del marco
del Pacto Verde Europeo con la finalidad de acelerar los
objetivos marcados y con el foco en la neutralidad clima-
tica. Marca el objetivo de una nueva reduccién de emisio-
nes mas alld de la fijada en el Green Deal, la creacién de
empleoy el crecimiento econdémico, la mitigacién de la po-
breza energética, la reduccién de la dependencia energé-
tica del exterior y la mejora de seguridad en el suministro
y la salud y bienestar europeos.

Las seis lineas del Paquete “Fit for 55" son:

* Incremento del uso de las energias renovables.

* Venta de nuevos coches limpios y uso de nuevos combus-
tibles limpios para coches, aviones, y barcos existentes.

« Extender el mecanismo de Comercio de Emisiones a mds
sectores de la actividad econémica.

 Marcar nuevos objetivos en el ahorro de energia.

* Desarrollar la fiscalidad sobre las fuentes de energia en
linea con los objetivos climaticos, es decir, fiscalidad verde.
* Apoyar a los ciudadanos vulnerables para protegerles con-
tra los costes adicionales durante la transicién energética.

La implementacién de este paquete de medidas se estd
discutiendo actualmente en los organismos europeos. No
solo se tratan las medidas concretas, sino también el re-
parto de esfuerzos entre los Miembros de la UE.

De lo que no cabe ninguna duda es que va a tener que a
cambiar el marco legislativo europeo, es decir, varias di-
rectivas, como los marcos legislativos de los Estados
Miembros. En 2022 se vera la evolucion, tanto a nivel de
Marco europeo, como su impacto en la normativa nacional
espafola.

FISCALIDAD
Y COMERCIO

La UE reducira sus emisiones un
55% antes de 2030, con respecto
a 1990, tal y como esta estableci-

do en la Ley del Clima. El 14 de
julio de 2021, la Comision
presento las propuestas para
alcanzar estos objetivos.

ENERGIA

Ilustracién 2. Fit for 55. Fuente: Descarbonizacion de los usos finales de la energia. Subdireccién General de Prospectiva, Estrategia y Normativa en Mate-
ria de Energia Secretaria de Estado de Energia. Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico
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El Paquete “Fit for 55" es muy ambicioso: en las negocia-
ciones que se estan manteniendo, hay algunos asuntos de
capital relevancia para Espafia: los sumideros para reducir
las emisiones de CO2; el mecanismo de control de precios,
ETS, y la distribucién de la financiacién publica y privada
para apoyar la agenda de la politica climatica y energética.

2.3 Politicas nacionales sobre
eficiencia energética

2.3.1 Declaracion de Emergencia Climatica
del Gobierno de Espaina

En el Acuerdo de Paris de 2015, los paises firmantes se
comprometieron a recudir las emisiones con el objetivo
de que la temperatura media del planeta no aumente mas
de 1,5 °C respecto a los niveles preindustriales. La planifi-
cacion de la hoja ruta llevaria a la creacidn del Pacto Verde
Europeo en 2019.

A raiz del Acuerdo, el Pacto Verde y las Directivas euro-
peas, el Gobierno de Espafia comenzé a desarrollar su pro-
pio paquete de medidas contra el cambio climatico. El plan
por seguir fue establecido finalmente el 21 de enero de
2020 con la Declaracién de Emergencia Climatica del Go-
bierno de Espana.

En esta Declaracién se establece textualmente lo si-
guiente: (as politicas de mitigacion y de adaptacion al cam-
bio climdtico se convierten en un objetivo socialmente
compartido [...] EL dnico camino posible es la transformacién
hacia la neutralidad climdtica, que presenta una gran opor-
tunidad para modernizar, facilitar la innovacién y mejorar la
competitividad de la economia espaiiola, a la vez que genera
empleo de calidad?. Por lo tanto, la transicién energética
se vuelve a su vez una transiciéon econémica y social.

Tras la Declaracién, el Gobierno de Esparia se compromete a:

1. Remitir al Parlamente Europeo la Ley de Cambio Climé-
ticoy Transicién Energética.

2. Definir la senda de la descarbonizacién para alcanzar la
neutralidad climatica en 2050 de forma organizada y si-
guiendo los objetivos marcados por el PNIEC.

3. Presentar el segundo Plan Nacional de Adaptacién al
Cambio Climatico, con el objetivo de que el pais sea mas

seguro frente al impacto del cambio climatico.

4. Establecer una Asamblea Ciudadana del Cambio Clima-
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tico igualitaria parainvolucrar a la poblacion en el proceso
de toma de decisiones.

5. Impulsar la transformacién del sector agrario, industrial
y servicios en modelos mas sostenibles, que incluyan em-
pleo de calidad y compaginen los objetivos econédmicos y
ambientales.

Las principales lineas por seguir son las siguientes:

1. Que las necesidades de Espafia se integren en las iniciati-
vas europeas para la consecucion del Pacto Verde Europeo.

2. Que todas las politicas publicas tengan en cuenta la
emergencia climdtica.

3.Integrar en la contabilidad nacional los recursos natura-
les y su biodiversidad y su control para garantizar su pre-
servacion.

4. ldentificar los colectivos vulnerables en la transicion y
crear politicas para su integracion.

5. Acabar con los beneficios fiscales de las energias fésiles
en la medida de lo posible.

6. No autorizar nuevas explotaciones o investigaciones re-
lacionadas con hidrocarburos en el territorio nacional.

7.Apoyar la transformacién y adaptacién del sector finan-
ciero al modelo de neutralidad climatica, asegurandose de
su viabilidad y estabilidad a largo plazo. Para ello, se debe
elaborar un Plan Nacional de Accién de Finanzas Sosteni-
bles y un programa del Tesoro Publico de bonos verdes:
Enfocar las emisiones publicas hacia los objetivos del
Acuerdo de Parfs.

8. Tener en cuenta el cambio climatico en la politica fiscal.

9. Asegurar que la Cooperacién Espafola avanza en con-
sonancia con los objetivos de lucha contra el cambio cli-
mdtico y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

10. Reducir la desigualdad de la mujer en la transicién
energética.

11. Paliar la pobreza energética impulsando planes de re-
habilitacién energética y garantizando el acceso a ella.

12. Apoyar el desarrollo de un modelo de movilidad sos-
tenible, intermodal y conectada. Para ello, es importante
mostrar las ventajas competitivas del modelo a las empre-
sas. No sélo a nivel energético y econémico, esto ayudara
a mejorar la calidad del aire y la salud de la poblacién.

2- Gobierno de Espana: Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba la Declaracion del Gobierno ante la Emergencia Climatica y Ambiental (21.01.2020)
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13. Aprobacién de un Plan Nacional de Salud y Medio Am-
biente que permita trabajar estos puntos de manera con-
junta a nivel local y autonémico.

14. Incluir la informacién sobre el cambio climatico en el
sistema educativo y aprobar un Plan de Accién de Educa-
cién Ambiental para la Sostenibilidad en 2020.

15. Incluir en la Estrategia Espafiola de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién 2021-2027 métodos para registrar los impac-
tosy la capacidad de respuestay anticipacién ante el cam-
bio climatico, y rutas de innovacién para el desarrollo
tecnolégico orientado a afrontarlo.

16. Fortalecer la colaboracion entre el desarrollo rural, la
proteccién de la biodiversidad y los servicios ambientales
con la transicién energéticay las energias renovables para
generar “empleo verde”. En esta linea, se crearan la Estra-
tegia de Lucha contra la Desertificacién, la Estrategia Na-
cional Forestaly la Estrategia frente al Reto Demogréfico.

17. Avanzar en el desarrollo de un modelo de economia
circular mediante la adopcién de la Estrategia de Econo-
mia Circular y una Ley de Residuos, con el objetivo de
tener “residuos 0” en 2050.

18. Crear un sistema de proteccién e informacién de los
consumidores.

19. Guiar el sector industrial por el camino marcado por
las politicas de la Unién Europea mediante una nueva Ley
de Industria y una Estrategia Industrial, de forma que el
sector se vuelva mas sostenible y se descarbonice.

20. Trabajar los problemas ambientales que supone el sec-
tor del turismo mediante una Estrategia de Turismo Sos-
tenible en Espana.

21. Logar que el 30% de la superficie marina esté prote-
gida para 2030, garantizando la conservacién de la biodi-
versidad marina.

22.Repasar las normativas de la costa y el mar para adap-
tarlas al contexto del cambio climatico.

23. Presentar una Estrategia para la Proteccion de la Costa
Espafiola antes de 2021.

24. Coordinar con las CCAA medidas para la proteccién del
medio ambiente.

25. Disefiar un método de seguimiento para estas medi-
dasy su resultado para poder evaluarlas.

Aunque esta declaracién es reciente, con la creacién del
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima, las primeras
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medidas ya estan comenzando a llevarse a cabo.

2.3.2 Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima 2021-2030

El PNIEC es un plan estatal creado a raiz de la Directiva
2012/27 de la Comisién Europea. Basado en un estudio
ambiental, el Plan marca los objetivos a alcanzar para 2030
con el objetivo de dirigir a Espafa hacia un desarrollo sos-
tenible. Asi mismo, determina la linea de actuacién que se
deberia seguir para alcanzar dichos objetivos. Segln el es-
tudio realizado, las medidas contempladas en el PNIEC
permitirdn alcanzar los siguientes resultados en 2030:

* 23% de reduccién de emisiones de gases de efecto in-
vernadero (GEl) respecto a 1990.

* 42% de empleo de recursos renovables sobre el uso final
de la energia.

* 39,5% de mejora de la eficiencia energética.
* 74% de produccién renovable en la generacién eléctrica.

Finalmente, el objetivo a largo plazo es alcanzar la neutra-
lidad de emisiones GEl en 2050.

EL PNIEC abarca varios aspectos del desarrollo sostenible,
los cuales aborda desde 5 dimensiones diferentes: Descar-
bonizacién, Eficiencia Energética, Seguridad Energética,
Mercado Interior de la Energia e Investigacién, Innovacion
y Competitividad. En este informe nos centraremos en el
apartado de la Eficiencia Energética.

En esta dimensién, el Plan presenta 17 medidas. De estas
17,10 se han creado para cumplir el articulo 7 de la Direc-
tiva de Eficiencia Energética 2012/27 (modificado en la Di-
rectiva 2018/2002), Sistemas de obligaciones de Eficiencia
Energética, referido al ahorro energético:

1. Zonas de bajas emisiones y medidas de cambio modal.
2. Uso maés eficiente de los medios de transporte.

3. Renovacién del parque automovilistico.

4. Impulso del vehiculo eléctrico.

5. Mejoras en la tecnologia y sistemas de gestién de pro-
cesos industriales.

6. Eficiencia energética en edificios existentes del sector
residencial.

7. Renovacién del equipamiento residencial.
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8. Eficiencia energética en la edificacién del sector terciario.

9. Eficiencia energética en equipos generadores de fioy
grandes instalaciones de climatizacién del sector terciario
e infraestructuras publicas.

10. Eficiencia energética en explotaciones agrarias, comu-
nidades de regantes y maquinaria agricola.

Estas 10 medidas se disefiaron bajo un enfoque sectorial:
Transporte, Industrial, Residencial, Sector Terciario y Agri-
culturay pesca. Se prevé que generen un ahorro de ener-
gia final en cada sector de 14 Mtep, 10,3 Mtep, 6,7 Mtep,
4,7 Mtepy 1,2 Mtep respectivamente. Las contribuciones
esperadas de cada una de estas medidas se pueden obser-
var en la Figura 1.

Las siguientes seis medidas relacionadas con la eficiencia
energética son de caracter horizontal:

1. Promocién de los servicios energéticos.

12.000 ktep
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2.Sector pUblico: responsabilidad proactiva y contratacion
plblicay contratacién publica eficiente energéticamente.
3. Auditorias energéticas y sistemas de gestién.

4. Formacién de profesionales en el sector de la eficiencia
energética.

5. Comunicacién e informacién en materia de eficiencia
energética.

6. Otras medidas para promover la eficiencia energética:
la transicién en la cogeneracién de alta eficiencia.

Por Gltimo, la medida 17 fue la creacién del Fondo Nacio-
nal de Eficiencia Energética. Esta organizacién, sin perso-
nalidad juridica, fue fundada a partir de la Directiva
2012/27/CE y la Ley 18/2014 del 15 de octubre, como un
mecanismo de apoyo financiero, técnico y formativo para
proyectos dedicados a mejorar la eficiencia energética en
todos los sectores.

10.256,2 ktep

10.000 ktep

8.000 ktep

5.622,9 ktep

6.000 ktep

3.524,2 ktep

4.000 ktep

2.519,6 ktep
2.221,4 ktep

2.000 ktep

0 ktep

B Medida 2.1. Zonas de bajas emisiones y medidas de cambio
modal
Medida 2.2. Uso mas eficiente de lsop medios de transporte
Medida 2.3. Renovacion del parque automovilistico
Medida 2.4. Impulso del vehiculo eléctrico

I Medida 2.5. Mejoras en la tecnologia y sistema de gestién de
procesos industriales

B Medida 2.6. Eficiencia energética en edificios existentes del
sector residencial

3.350,4 ktep

4.755,9 ktep
1.976,0 ktep
1.203,9 ktep

I . ]

M Medida 2.7. Renovacidn del equipamiento residencial
Medida 2.8. Eficiencia energética en la edificacion del sector
terciario

I Medida 2.9. Eficiencia energética en equipos generadores de
frio y grandes instalaciones de climatizacién del sector
terciario e infraestructuras publicas

B Medida 2.10. Eficiencia energética en explotaciones
agrarias, comunidades de regantes y maquinaria agricola

Figura 1. Ahorro esperado de energia final acumulada por las medidas de dmbito sectorial en Espafna 2021-2030 (ktep) (fuente: Borrador del PNIEC)
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Objetivos de eficiencia

energética de los

edificios publicos
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Renovaciéon energética del parque de edificios publicos de la Administracion General
del Estado por encima del objetivo del 3% derivado del articulo 5 de la Directiva de
Eficiencia Energética (300.000 m?/afo).

Renovacion energética del 3% de la superficie edificada y climatizada de las
Administraciones Autonémicas y Locales.

Illustracion 3. Objetivos de eficiencia energética en los edificios publicos (fuente: Borrador del PNIEC)

En lo respectivo a la edificacion, las medidas para mejorar
la eficiencia energética del sector se han recogido en la Es-
trategia a largo plazo para la Rehabilitacién Energética en
el Sector de la Edificacién en Espafna (ERESEE).

El Plan expone iniciativas para alcanzar el objetivo de re-
novacién anual del parque de edificios publicos (3%) fijado
por la Directiva de Eficiencia Energética y evalta su im-
pacto. Asi mismo, propone que las administraciones pabli-
cas sean un ejemplo que sequir en ahorro y eficiencia
energética, una actitud que se contempla en el Plan de
Contratacién Publica Ecolégica de la Administracién Ge-
neral del Estado. Esto se corresponde con la medida 12,y
es algo que ya se propuso en la Directiva 2010/31/CE, ac-
tualizado en la Directiva 2018/844.

Para entender la importancia de este punto, se cita tex-
tualmente a continuacién un fragmento de la Directiva
2018/844: Con arreglo a la evaluacién de impacto de la Co-
mision, para cumplir de manera rentable las ambiciones de
la Unién en materia de eficiencia energética seria necesario
realizar la renovacién a una tasa media anual del 3 %. Te-
niendo en cuenta que cada 1 % de aumento del ahorro ener-
gético permite reducir en un 2,6 % las importaciones de gas,
es muy importante tener ambiciones claras para la renova-
cién del parque inmobiliario existente [...] Deben vincularse
a la calidad de las obras de renovacién en vista del ahorro
energético alcanzado o fijado’.

Por ello, se han creado dentro del sector de la edificacién
programas de ayudas para la rehabilitacion energética de
edificios existentes, de los cuales destacan el Programa
PAREER-CRECE y el Fondo JESSICA-FIDAE, ambos gestio-
nados por el IDAE.

Las modificaciones que introdujo la Directiva
2018/844/UE hicieron que los objetivos de rehabilitacion
energética del parque edificado se volvieran mas ambicio-
sos, buscando convertirlos en activos inmobiliarios con
alta eficiencia energética y descarbonizados para 2050. Se

facilitard econdmicamente esta transformaciéon, de forma
que los edificios se conviertan en edificios de consumo
casi nulo (ECCN).

2.4 Programas de ayuda al
desarrollo tecnoldgico

2.4.1 Horizonte 2020

Horizon 2020 es el Programa Marco de Investigacion de la
Unién Europea establecido para el periodo 2014-2020. El
programa surge para apoyar la Estrategia Europa 2020y
la iniciativa Unidn por la Innovacion, para abordar los retos
a los que se enfrenta la sociedad.

Con un elevado presupuesto (77.028 M%), el Programa se
sustenta en tres pilares o Prioridades:

« Ciencia Excelente: reforzar el nivel cientifico de la Unién.

* Liderazgo Industrial: reforzar y acelerar el desarrollo de
tecnologias que permitan mejorar el sector empresarial
europeo (TIC, nanotecnologia, materiales avanzados, bio-
tecnologia, fabricacién y transformaciéon avanzada y tec-
nologfa espacial), lo que haria mds sencillo realizar
inversiones de riesgo en [+D+i.

* Retos sociales: abordar las prioridades politicas y los retos
marcados por la estrategia Europa 2020: salud, seguridad
y sostenibilidad alimentaria, energia limpia, segura y efi-
ciente, transporte inteligente y ecoldgico, eficiencia en el
uso de recursos y la lucha contra la desigualdad social.

Ademas de los 3 pilares, hay mas areas de financiacion
dentro del Programa:

» Ciencia Cony Para la Sociedad.

3- Parlamento Europeo, Consejo de la Union Europea. DIRECTIVA (UE) 2018/844 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 30 de mayo de 2018, Diario Oficial de

la Unién Europea (19/6/2018), L 156/75-91.
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* Instituto Europeo de Innovacién y Tecnologia.

« Acciones directivas no nucleares del Centro Comun de
Investigacién (JRC).

El Programa financia proyectos de investigacién indepen-
dientemente de la fase en la que se encuentre, asi como
actividades horizontales de apoyo a la investigacién. Las
condiciones para ser financiados son:

« Responder a una necesidad existente en la Unién.

* No tener aplicacion militar.

« Ser desarrollado por un grupo trasnacional de al menos
3 entidades independientes de 3 Estados Miembros dis-
tintos (salvo excepciones).

* Seguir las lineas de investigacién e innovacién especifi-

cadas en los programas de trabajo y en las convocatorias
correspondientes.

PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA DE EFICIENCIA ENERGETICA

« Respetar los principios éticos y las leyes de la Unidn Eu-
ropea e Internacional.

Las acciones contempladas por el programa son de Inves-
tigacién e Innovacién (RIA), de Innovacién (IA), de Coordi-
nacién y Apoyo (CSA), de cofinanciacién (COFUND),
Subvenciones del Consejo Europeo de Investigacién para
apoyar la Investigacion en las fronteras del conocimiento,
Acciones Marie Sklodowska-Curie, de Instrumento PYME
(SME), Premios y Financiacién de Riesgo.

La ayuda econémica para cada proyecto ronda entre el
medio millén y varios millones de euros, y es otorgada por
la Comisién Europea. Esta puede venir en forma de sub-
vencién, premio, contratacién o de financiacion de riesgo.

Las subvenciones, el principal método de financiacién,
pueden ser con reembolso total o parcial, pagos a tanto
alzado o de financiacién a tipo fijo. La Comisién aporta un
porcentaje de los costes subvencionales: hasta el 100% en
caso de proyectos de investigacion e innovacién, acciones

TIPO DE ACCION AREA DE H2020

Ciencia Excelente - FIET, Infraestructuras de Investigacion

Acciones de investigacion e innovacion

Liderazgo Industrial
Retos Sociales

Ciencia con y para la Sociedad

Acciones de innovacion
(incluyendo el Fast Track to Innovation - FTI)

Liderazgo Industrial
Retos Sociales

Ciencia Excelente
Liderazgo Indistrial

Acciones de coordinacion y apoyo

Retos Sociales

Ciencia con y para la Sociedad
Difundiendo la excelencia y ampliando la participacion

Subvenciones del Consejo Europeo de
Investigacién (ERC)

Acciones Marie Sklodowska-Curie

Ciencia Excelente - ERC

Ciencia Excelente - Marie Sklowdowska Curie

Ciencia Excelente - Marie Sklowdowska Curie

Acciones de cofinanciacion - COFUND

Liderazgo Industrial

Retos Sociales

Instrumento PYME

Liderazgo Industrial - LEIT

Retos Sociales

Premios

Liderazgo Industrial

Retos Sociales

Financiacion de riesgo

Liderazgo Industrial

Retos Sociales

Tabla 1. Area de aplicacion de los distintos tipos de accién en H2020. (fuente: Guia del Participante Horizonte 2020).
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de coordinaciény apoyo, subvenciones del ERCy acciones
Marie Sklodowska-Curie; y hasta el 70% para acciones de
innovacién (salvo entidades sin danimo de lucro), y a los pro-
yectos de la segunda fase de Instrumento PYME (salvo
proyectos del area de salud).

Horizon 2020 ya ha finalizado sus convocatorias. A partir
de 2021, el programa marco de I+D+i de la UE se llama Ho-
rizonte Europa (HE 2021-2027). Los proyectos de HE con
socios espafnoles se comenzardn a incluir en la siguiente
edicién de este informe de Tendencias.

2.4.2 Programa Estatal de I+D+i Orientada a
los Retos de la Sociedad

Administrado por el Ministerio de Universidades, dentro
del Ministerio de Ciencia e Innovacién del Gobierno de Es-
pana, y organizado por la Agencia Estatal de Investigacién,
el objetivo de este programa es promover la investigacion
cientifica orientada a solucionar los retos de la sociedad
marcados por la Estrategia Espafiola de Cienciay Tecnolo-
gfa y de Innovacién y por el Plan Estatal de Investigacion
Cientificay Técnica y de Innovacién 2017-2020.

Para ello, el Programa financiara la ejecucién de proyectos
de investigacién orientados hacia uno de los ocho Retos
de la Sociedad Espafiola:

1. Salud, cambio demogréfico y bienestar.

2. Bioeconomia: sostenibilidad de los sistemas de produc-
cién primariay forestales, sequridady calidad alimentaria,
investigacién marina y maritima y bioproductos.

3. Energia segura, sostenible y limpia.

4. Transporte inteligente, sostenible e integrado.

5. Accién sobre el cambio climatico y eficiencia en la utili-
zacién de recursos y materias primas.

6. Cambios e innovaciones sociales.

7. Economiay sociedad digital.

8. Seguridad, protecciény defensa.

En 2019, la Convocatoria incluye dos Programas: el Pro-
grama Estatal de Generacién de Conocimiento y Fortale-

cimiento Cientifico y Tecnolégico del Sistema de 1+D+i, y
el Programa Estatal de 1+D+i Orientada a los Retos de la
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Sociedad. Por ello, la Convocatoria se divide en dos moda-
lidades: Retos Investigaciéon, que sigue el modelo de los
Programas RETOS anteriores, y Generacién de conoci-
miento, en el que no se define una orientacién tematica
previamentey estdn motivados por la curiosidad cientifica
mas allad de la posible aplicacién de los resultados.

Para poder optar a las ayudas, se debe pasar por un pro-
ceso de concurrencia competitiva. Las entidades solicitan-
tes son Universidades y Centros de investigacién.

Tanto el presupuesto total como la clasificacion por dreas
de conocimiento han variado con los afios: en 2016y 2017,
se mantuvo un presupuesto de 243.906.000 €; en 2018,
aumento a 268.198.000,00 €; y en 2019, volvié a aumentar
hasta los 362.000.000,00 €. El Programa también conté el
con apoyo del Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER), mediante el que se cofinanciaban las ayudas,
hasta 2019.

Eltipo de financiacién hasta 2018 ha sido por subvencién
o por anticipo reembolsable. En 2019, sélo se usé la mo-
dalidad de subvencién.

Respecto al sistema de clasificacién de proyectos empleado,
que cambié en 2018, se tratard en el epigrafe 3.2.4.

A partir de 2022, el programa RETOS Colaboracién pasa a
denominarse “Colaboracién Pdblico-Privada” y asi se reco-
gerd en las futuras ediciones de este informe de Tendencias.

2.4.3 CDTI

El Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial es una
entidad publica empresarial ligada al Ministerio de Ciencia
e Innovacion. Su funcién es promover el desarrolloy la In-
novacion tecnoldgica en las empresas espafolas y admi-
nistrar las solicitudes de ayuda que realicen, ya sean a los
programas propios del CDTI, o a programas de terceros
nacionales o internacionales, para sus proyectos de |+D+i.
Asi mismo, el Centro se ocupa de promocionar la transfe-
rencia de tecnologia empresarial y de servicios de apoyo
a la innovacion tecnoldgica a nivel internacional, y apoya
la creacién de empresas de base tecnoldgica.

En cuanto a ayudas propias, el CDTI gestiona varios pro-
gramas en funcién de las caracteristicas del proyectoy del
tipo de financiacién: Ayudas parcialmente reembolsables
(préstamos a largo plazo con interés fijo de los que sélo
se devuelve parte), subvenciones (ayudas a fondo perdido)
y Capital riesgo (se capitaliza la empresa). Estos programas
se encuentran recogidos en la Tabla 2.

mmmms TENDENCIAS ESPANOLAS EN I+D+1 DE TECNOLOGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA (2016-2021)

16



PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Estas ayudas estdn financiadas mediante los fondos pro- de 1+D+i de la Unién Europea (Actualmente, el Programa
pios del CDTIy de varias instituciones europeas: los Fon- Horizon 2020), en licitaciones tecnolégicas de grandes ins-
dos de Estructuralesy de Inversién, los Fondos FEDER Yy el talaciones cientificas y en programas espaciales, incluidos

Banco Europeo de Inversiones.

los de la Agencia Espacial Europea (ESA).

Respecto a los programas de ayuda de terceros, el CDTI
gestiona las solicitudes para acceder al Programa Marco

AYUDA
PARCIALEMENTE
REEMBOLSABLE

SUBVENCION

CAPITAL RIESGO

PROYECTOS DE INVESTI-

GACION Y DESARROLLO

PROYECTOS DE PROYECTOS DE PROYECTOS PARA
INNOVACION NUEVAS EMPRESAS PYMES Y MIDCAPS

CIEN
Proyectos de |+D
Proyectos Transferencia
Cervera
Programa tecnoldgico de
automocion sostenible

Subvenciones Covid-19

Misiones Ciencia e
Innovacion

FEDER Innterconecta
Innoglobal

Ayudas Cervera para
Centros Tecnoldgicos

CDTI-Eurostars

CDTI-Era-Net

Linea Innovacion
Linea Expansidn

Proyectos FEMP

Subvenciones Ayudas Neotec
COVID-19

Innvierte Innvierte

Tabla 2. Programas de ayuda del CDTI. (fuente: pdgina web del CDTI)
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3. METODOLOGIA

3.1 Fuentes de informacion:
método de blsqueday seleccion
de proyectos

Para este Estudio, se han empleado como fuentes de pro-
yectos la pagina web CORDIS, que redne los proyectos fi-
nanciados al amparo del programa Horizon 2020, los
proyectos financiados por el Programa Estatal de |+D+i
Orientada a los Retos de la Sociedad en las convocatorias
de 2016, 2017 y 2018 (no se incluye 2019 porque, a fecha
de cierre de la redaccion de este Informe, todavia no ha
sido publicada la lista de proyectos financiados), y los pro-
yectos aprobados por los Programas de Ayudas del CDTI
en losanos 2016, 2017,2018y 2019.

En las listas de programas nacionales, algunos proyectos
de mayor envergadura son desarrollados por distintas em-
presas a la vez, cada una encargada de una parte. Ala hora
de realizar el recuento de proyectos, se combinaron en
uno solo, sumando el presupuesto de cada una de sus par-
tes. Estos proyectos, junto con los que sélo son desarro-
llados por una sola entidad, son denominados en este
Estudio como Proyectos Unificados. En los proyectos del
Programa H2020, los resultados y avances de cada socio
ya estan agrupados en CORDIS en un Unico proyecto.

3.1.1 Horizonte 2020

A través de la pagina web de Resultados de Investigacio-
nes de la UE, CORDIS, se accedié al listado de proyectos
del Programa Horizon 2020. Para facilitar la primera selec-
cién, se limité la blsqueda a los articulos que cumpliesen
estos requisitos:

 Estuviesen contenidos al menos dentro de la Priori-
dad H2020-EU 3.3: Retos Sociales: Energfa segura, lim-
piay eficiente.

* Su fecha de inicio esté comprendida entre el
1/1/2016y el 31/12/2019.

» Se desarrollasen dentro de alguno de los siguientes
campos de aplicacién:

1.Tecnologfa industrial.

2. Energia.

3. Cambio climédtico y medio ambiente.
4. Transporte y movilidad.

» Cuenten con la presencia de socios espafoles entre
sus colaboradores.

» Esquema de financiacion: RIA.

Posteriormente, se recurrié a Horizon 2020 Energy Effi-
ciency data hub, que permitié identificar mas proyectos
dentro del Programa.

Los proyectos seleccionados se recogieron en una base de
datos que incluye los siguientes campos:

« Nombre y Acréonimo del proyecto.

« Identificador del tema.

» Fechadeinicioy finalizacién.

« Esquema de financiacién.

« Tipo de accién del coordinador.

* Presupuesto.

« Web del proyectoy link de CORDIS.

+ Persona de contacto y correo electrénico.

« Socios espafoles.

« Estado del arte anterior al proyecto.

« Motivo del proyecto.

« Objetivos del proyecto.

« Resultadosyavance en el estado del arte esperados.
« Resultadosy avance en el estado del arte obtenidos.
« KPIs considerados por los promotores del proyecto.
« Palabras clave.

Lainformacion para completar estos puntos fue recogida
tanto de los articulos en CORDIS como de la pagina web
de los proyectos. Si la informacién disponible estaba des-
actualizada o incompleta, se procedié a la lectura de los
informes técnicos publicados por los coordinadores de
proyecto. Si, aun asi, todavia quedaban lagunas de infor-
macién, se usaron los datos de contacto de los coordina-
dores del proyecto en cuestion para solicitarla
directamente.

A la vez que es estudiaban los proyectos, se realizaba su
clasificacién segun diferentes atributos y caracteristicas,
como se verd mas adelante en el epigrafe 3.2.1.

3.1.2 RETOS

La estrategia de bldsqueda e identificacién de proyectos
RETOSde interés para nuestro Estudio fue distinta debido
a lainformacién disponible en la web de la AEl, que se li-
mita a una relacién de titulos de proyecto, nombre del be-
neficiario de la ayuda e importe de ésta, y otros datos no
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Gtiles a nuestros efectos. Los datos disponibles son:

 Titulo del proyecto y referencia

+ Entidad solicitante, centro de investigacién y comu-
nidad auténoma de este Gltimo.

» Plazos de inicioy finalizaciéon del proyecto

» Propuesta de financiacién, entre lo que se incluye el
presupuesto total concedido.

El proceso de bldsqueda y seleccién de proyectos del pro-
grama RETOS resulté mucho mas trabajoso que el de los
proyectos H2020. Se procedié a la lectura de las listas de
Resolucién de Concesién de cada afio, y se extrajeron los
datos de los proyectos que, por su titulo, podian estar re-
lacionados con la eficiencia energética, con la intencién de
solicitar a las entidades y coordinadores de proyecto co-
rrespondientes mas informacion.

Se prestd especial atencién a los proyectos de las dreas de
Energia (ENE), Cienciay Tecnologia de los Materiales (MAT),
de Tecnologias de la Informacién (TIN) y a las areas de des-
arrollo industrial (BIA, TEC, DPI), ya que cubren temas muy
cercanos a lo buscado en este Estudio. Con el mismo cri-
terio, se ignoraron los proyectos de areas no relacionadas
con la tecnologia aplicada a las ciencias puras o a la inge-
nieria, salvo excepciones, como algunos proyectos de
Ciencias y Tecnologias Quimicas (CTQ) y Ciencias y Tecnolo-
gias Medioambientales (CTM).

Tras reunir los proyectos de interés, se realizd una bus-
queday recopilacién de la informacién de contacto de los
centros de investigacién, y de los investigadores principa-
les de cada proyecto, con la intencién de solicitarles infor-
macién y poder rellenar la misma tabla de datos que con
los proyectos H2020:

» Estado del arte anterior al proyecto.

* Motivo del proyecto.

« Objetivos del proyecto.

» Resultadosyavance en el estado del arte esperados (in-
dicando variaciones en el TRL).

» Resultadosy avance en el estado del arte obtenidos (in-
dicando variaciones en el TRL).

» KPIs considerados por los promotores del proyecto.
+ Palabras clave.
Es preciso resefiar que RETOS no ha tenido convocatoria

todos los afos, sino solo en 2016, 2017 y 2019.
Por otro lado, se ha de indicar que los proyectos conside-

PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA DE EFICIENCIA ENERGETICA

rados son los correspondientes a “Retos Colaboracién”, en
los que es mas sencillo definir sector “de aplicacién,
puesto que se tratan TRLs mds cercanos a mercado que
en “Retos Investigacién”, en los que es bastante dificil
identificar el destino final de los resultados de los proyec-
tos.

De dichos proyectos del programa retos Colaboracién, en
esta edicién se han eliminado aquéllos cuya tecnologia
principal no ha sido posible identificar, ya que no aportan
nada a la definicién de Tendencias, engrosando el grupo
de tecnologia no identificada.

3.1.3 CDTI

La busqueda de proyectos con ayudas del CDTI se realizd
de forma similar a la de los proyectos RETOS, ya que la in-
formacién disponible también se limita al nombre del pro-
yecto, la entidad solicitante de la subvencién y el
presupuesto otorgado sea en forma de subvencién o de
crédito.

En primer lugar, se descartaron los proyectos sin relacién
con la eficiencia energética correspondientes a una serie
de tipos de ayuda:

« Covid 19 investigacién
» Covid 19 inversion
* Linea directa de expansion

Se ha aprovechado que el CDTI ha creado un sistema de
clasificacién por areas sectoriales de dos niveles (explicado
en el epigrafe 3.2.4), el cual se ha empleado parcialmente
a modo de filtro. Las dreas sectoriales de nivel 1 cuyos pro-
yectos se han descartado en su totalidad son AEROSPA-
CIAL, ALIMENTACION, AGRICULTURA Y PESCA,
BIOTECNOLOGTA, FARMACEUTICO, SALUD, SEGURIDAD Y
DEFENSA.

Por tanto, a los proyectos de las restantes areas sectoria-
les de nivel 1, se les aplican o no filtros restrictivos relacio-
nados con las categorias de nivel 2, de la siguiente forma:

* Energia: sin restricciones por categoria de nivel 2.

» Medioambiente y Ecoinnovacion: sin restricciones por ca-
tegoria de nivel 2.

« Sectores Industriales: se eliminan los de Equipamiento
médico y para la salud.

* Tecnologias de la Informacién: Se eliminan los de Aplica-
ciones y Contenidos Sectoriales, Contexto (infraestructu-
ras, seguridad y contenidos), Soluciones Generales y
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Sectoriales de Negocio para pymes, Tecnologias de Segu-
ridad y Confianza.

* Transporte e Infraestructuras: sin restricciones por cate-
goria de nivel 2.

Aplicar unas restricciones més estrictas hubiese simplifi-
cado la labor, pero se corre el riesgo de no considerar pro-
yectos de interés ya que, en las recopilaciones realizadas
de los Proyectos de RETOSy H2020, se observé que los
trabajos relacionados con la eficiencia energética se des-
arrollan en una amplia variedad de éreas sectoriales. A
causa de este hecho, se descarté realizar un filtrado es-
tricto de proyectos en funcién del cédigo sectorial que usa
el CDTI. En su lugar, se decidié emplear ademas una serie
de palabras clave relacionadas con los diferentes sectores
y tecnologias en los que el desarrollo de la eficiencia ener-
gética tiene mayor peso:

« Climatizacién, calefaccion, refrigeracion, frio, calor.
* Transporte colaborativo, automocién, movilidad.
* DHC, distrito.

* Gestion.

« Residuos, residual.

» Recuperador, recuperacion.

» Demanda.

- Aislante, aislamiento.

« Circular (por economia circular).

* Eficiencia energética, energia, energética/o.

« Edificio, edificacién, ZEB (ECCN), passivhaus.

De cada blsqueda, se seleccionaron aquellos proyectos
que, por su titulo, podrian tener relaciéon con el desarrollo
de la eficiencia energética.

3.2 Métodos de clasificacién de
proyectos

3.2.1 Clasificacion propia para los proyectos
del programa HORIZONTE 2020

Para clasificar los proyectos a nivel europeo, se cred un sis-
tema de clasificacién propio basado en diferentes para-
metros:

« Ambitos implicados.

1- Tecnoldgicos: los proyectos, como requisito obliga-
torio para pertenecer a este Estudio, deben destinar
recursos a desarrollar el TRL de una tecnologia en
favor de la eficiencia energética o, sin variar el TRL, a
mejorar e innovar sobre una tecnologia existente ya en
el mercado con la misma intencién.
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2- Sociolégicos: en esta categorfa, se agrupan proyec-
tos que buscan concienciar a actores de mercado y
consumidores de laimportancia y de las ventajas de la
eficiencia energética mediante actuaciones mas alld de
la difusidn de los resultados de su proyecto.

3- Econémicos: en esta categoria, se agrupan proyec-
tos que buscan facilitar la entrada en el mercado de
productos y modelos de negocio relacionados con la
eficiencia energética.

« Sectores de aplicacién: esta categoria pretende separar
los proyectos en Funcién del sector al que van dirigidos los
resultados relativos a la eficiencia energética del proyecto.

1-Urbano: aquellos proyectos destinados a ndcleos ur-
banos, ciudades, pueblos o infraestructuras en general.
Incluye mejora de aislantes, sistemas de gestién ener-
gética de la climatizacién, DHCs, etc. Los resultados
pueden afectar sélo a sectores especificos.

+ Edificios del sector terciario.
» Doméstico.
* Nucleo urbano completo: afectan a toda la ciudad.

2- Industrial: proyectos que buscan mejorar la eficien-
cia en procesos industriales.

3- Transporte: en este sector se recogen aquellos pro-
yectos que mejoren la eficiencia energética en relacién
con los vehiculos, la red de transporte y la conduccién.

4-Versatil: los resultados de los proyectos incluidos en
esta categoria son aplicables a mas de un sector. Por
ejemplo, un proyecto de generacién de biocombusti-
ble aplicable a la vez al sector transporte y al industrial.

« Tecnologia principal: esta categoria clasifica los proyec-
tos en funcién de su principal objeto de desarrollo.

1- Sistemas de almacenamiento de energfa: proyectos
cuyo foco de desarrollo se centra en mejorar la eficien-
cia energética de los sistemas de almacenamiento o a
desarrollar nuevos sistemas de almacenamiento inte-
grados en las infraestructuras. Por ejemplo, PCMs, al-
macenamiento térmico en estructuras, integracién de
vehiculos eléctricos en la red...

2- Materiales y equipos: trabajos centrados en desarro-
llar mejores aislantes, mejores equipos, y mejores pro-
cesos de manufactura. También se incluyen aquellos
proyectos que incentivan la eficiencia energética a
largo plazo mediante la mejora de materiales de cons-
trucciéon y renovaciones de edificios.
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3- Valorizacién de residuos: proyectos en los que se
pretende reaprovechar residuos energéticos y mate-
riales y pérdidas de energia de diferentes procesos
reincorpordndolos a la cadena de produccién. Se estu-
dian tres vertientes:

« Combustibles sostenibles.
+ Sistemas de recuperacién de energia.
 Reciclaje.

4- Gestidn energética y de recursos: proyectos de des-
arrollo de sistemas que permiten optimizar el consumo
energético y de recursos respecto a diferentes para-
metros. Esto incluye programas informaticos de mode-
lizacién, sistemas de gestion de demanda o
renovaciones energéticas no profundas, como la inte-
gracién de sistemas SMART y BIM en los edificios.

5- Sistemas de Calefaccién y Refrigeracién de Distrito
(DHCs): esta categorfa se nutre de varias tecnologias,
como almacenamiento térmico, recuperadores de pér-
didas o sistemas de gestién de recursos. Pero, debido
a su importancia en la transiciéon energética, se ha de-
cidido mantenerlo como una categoria individual.

6- Edificios de consumo casi cero / Distritos de energia
positiva (nZEB/PED): al igual que con los DHCs, debido
asuimportancia en la transicién energética, los proyec-
tos de PEDs y nZEB se han mantenido como una cate-
gorfa en si misma, a pesar de ser un conglomerado de
varias de las tecnologias anteriores. También se inclu-
yen casos excepcionales de sistemas de generacion dis-
tribuida, como CHESS-UP o Innova Microsolar.
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perder confort, lo que sensibiliza y conciencia a la po-
blacién.

5- Reescalado y replicabilidad: proyectos que han alcan-
zado un nivel de desarrollo que les permite adaptar la
tecnologia para aplicarla en diversos entornos y circuns-
tancias.

6- Estandarizacién de disefios y produccién en masa.

7- Economia circular y mejoras del ciclo de vida: engloba
aquellos proyectos que buscan optimizar el uso de re-
cursos energéticos mediante la reutilizacién de resi-
duos fisicos.

8- Rehabilitaciones energéticas.

9- Ayudas y mejoras en el marco legal y la gestién ad-
ministrativa.

10- Mejora y optimizacién de tecnologias actuales.

* Mejores aislamientos y materiales de construccion.
* Mejoras en el proceso de fabricacién industrial.
* Mejores sistemas de obtencién de energia: en esta
subcategoria, se recogen los proyectos de recupera-
cion de calor, de produccién de combustibles a partir
de residuos y de mejoras en sistemas de generaciéon
desde el punto de vista de la eficiencia energética.
* Mejoras en los sistemas de almacenamiento de
energia.
* Mejores redes de distribucion.

Red eléctrica

DHCs

« Desarrollo alcanzado: esta categoria recoge los avances
que buscan alcanzar los proyectos. Los grupos no son ex-
cluyentes, ya que un proyecto puede tener varios objeti-
VOS.

* Mejoras en los PED/nZEB.
* Mejoras en aplicaciones digitales.

1- Desarrollo de protocolos de ahorro y eficiencia: hace
referencia a los proyectos que crean rutinas alternati-
vas que aumenten el ahorro energético o aumenten la
eficiencia.

2- Creacién de modelos de negocio y puestos de tra-
bajo.

3- Pareo entre Produccién-demanda y Flexibilidad.

4- Usuario en el centro de toma de decisiones: proyec-
tos que buscan que el usuario sea el actor protagonista
del proceso de mejora de la eficiencia energética. Se
basan en visibilizar el consumo energéticoy las ventajas
de reducirlo, y en dar consejos para ahorrar energia sin

« Actuaciones de apoyo al desarrollo: en esta categoria, se
indican las acciones llevadas a cabo por los proyectos para
apoyar a la investigacién. Al igual que en la categoria an-
terior, los grupos no son excluyentes, ya que los proyectos
suelen aplicar varios tipos de actuaciones.

1- Integracién de RES: proyectos que emplean recur-
sos renovables como fuente de energia. Estos proyec-
tos estdn asociados a los DHCs y a los PED como

fuentes de generacién distribuida.

2- Inclusién de sistemas de almacenamiento de ener-
gfa.

3- Adicién de sistemas de recuperacién de calor.

4- Estudios de mercado.
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5- Andlisis de consumo de energia: puede realizarse
con nuevos sistemas digitales o recurrir a métodos
mas tradicionales (véase contadores analdgicos), aun-
que en proyectos actuales es mas comun lo primero.

6- Mapeados y estudios de recurso: el proyecto in-
cluye un método para localizar y cuantificar el poten-
cial energético de un recurso renovable en concreto
o el potencial energético de una zona.

7- Sistemas plug&play.
8- Modelos de Respuesta a la Demanda (DR).

9- Encuestas/Consultas: tanto previas al proyecto,
como a modo de evaluacién de los avances del pro-
yecto.

10- Acciones informativas y formativas: este apartado
no hace referencia al plan de diseminacién y publici-
dad del proyecto. Reline aquellos proyectos que bus-
can o bien ensenar a la poblacién en una cuestién
referente al trabajo, o instruir a un grupo especifico
de técnicosy expertos.

11- Creacién/evaluaciéon de marcos de trabajo: los pro-
yectos dentro de esta categoria destinan recursos a
crear o a analizar la metodologia de trabajo que se ha
empleado en el sector que atafe al proyecto. La tran-
sicion energética requerird nuevas formas de llevar a
cabo la gestién de los recursos energéticos.

12- Ciudades faro: si bien todos los proyectos y tecno-
logias deben pasar por una fase de testeo en edificios
reales, se ha querido destacar el empleo de Ciudades
faro, en la que no sélo se espera probar la viabilidad
de los proyectos, sino también usarlas como modelo
para poder reescalarlo y replicarlo en otras ciudades,
conocidas como ciudades seguidoras.

13- Renovacién de edificios e infraestructuras.

14- Aplicaciones digitales: este apartado retne los
proyectos cuyas herramientas principales para alcan-
zar su objetivo son digitales, o que desarrollan nuevas
aplicaciones para ello o como fin del proyecto. Debido
ala gran variedad de aplicaciones digitales existente,
se decidié desglosar esta categoria:

« loT/IdC (Internet de las Cosas).

« ICT (Tecnologias de la Informacién y la Comunica-
cion).

» BIM (Building Information Modeling).

* BPM (Business Process Models).

* Herramientas de disefio/Toolbox/Algoritmos de
optimizacién: uso de aplicaciones de apoyo para dise-
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far planesy proyectos.

* Big Data.

+ Bases de datos.

 Anélisis de consumo/monitorizacién: uso de aplica-
ciones conectadas a sensores que registran el con-
sumo de una instalacién o edificio.

+ Serious Games: empleo de aplicaciones similares a
juegos que incentivan al usuario mediante la compe-
titividad y la obtencién de recompensas.

 Sistemas inteligentes.

* Otros.

3.2.2 Grado de madurez de la
tecnologia - TRL

Esta escala fue creada por la NASA durante los afios 70
para determinar el grado de madurez de tecnologias en
fase de desarrollo. A lo largo del siglo XXI, este método se
ha extendido a otros &mbitos de investigacion, incluido el
programa marco Horizon 2020: el Programa aconseja, que
no impone, a los participantes que empleen este sistema
para cuantificar el avance de sus proyectos de desarrollo
tecnolégico.

Asi mismo, este sistema ha pasado a usarse en otros tipos
de proyectos mas alla de los relacionados con las dreas ae-
rondutica y espacial. En anos més recientes, se ha adap-
tado para poder catalogar el desarrollo de tecnologia
software.

Existen varios puntos de vista para interpretar los TRLs,
desde el tipo de investigacién que se estd llevando a cabo
a la escala de los prototipos que se estdn probando. De
forma general, los TRL se asignan sobre esta base, la cual
cito textualmente :

* TRL 1: principios bdsicos observados y reportados. Idea bd-
sica.

« TRL 2: Concepto y/o aplicacién tecnolégica formulada.

* TRL 3: Funcién critica analitica y experimental y/o prueba
de concepto caracteristica.

 TRL 4: Validacién de componente y/o disposicion de los
mismo en entorno de laboratorio.

« TRL 5: Validacién de componente y/o disposicién en un en-
torno relevante.

» TRL 6: Modelo de sistema o subsistema o demostracion de
prototipo en un entorno relevante.

* TRL 7: Demostracién de sistema o prototipo en un entorno
real.
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* TRL 8: Sistema completo y certificado a través de pruebas y
demostraciones.

« TRL 9: Sistema probado con éxito en entorno relevante.

Puesto que estas descripciones pueden resultar abstrac-
tas si no se ha participado en el proyecto, en la Tabla 3 se
han agrupado los TRL en base al entorno de trabajo, el
tipo de investigacién realizada a dos niveles (siendo el 1
mas superficial y el 2 mas preciso) y la escala de los proto-
tipos.

Es importante recalcar que no es lo mismo innovar par-
tiendo de una tecnologia ya probada, certificaday en pro-
ceso de comercializacién (TRL 8) o ya en el mercado (TRL
9) que trabajar sobre una tecnologia en una fase de des-
arrollo més baja. También es posible que se encuentren
proyectos en los que se trabaje sobre equipos existentes
para mejorar alguno de sus componentes, sin que €so su-
ponga un desarrollo tecnoldgico importante.

3.2.3 Clasificaciones de la Agencia Estatal
de Investigacion para los proyectos del
programa RETOS

Los proyectos nacionales subvencionados por el programa
RETOS tienen una clasificaciéon propia en relacién con el
area de conocimiento en la que se recoge la investigacién.

TRL ENTORNO TIPO DE
DE TRABAJO INVESTIGACION 1
9

8 Entorno Real Innovacion
7
[

Entorno Desarrollo

de Simulacion
5
4
E Entorno L,
} Investigacion

2 de Trabajo
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Hasta 2017 incluido, los proyectos se agrupaban de la si-
guiente forma:

« Sociales: Humanidades y Ciencias sociales.

«Industria: BIA (construccién), TEC (Tecnologias Electroni-
cas y de Comunicacién) y DPI (Disefio y Produccién Indus-
trial).

« Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CIT): FIS (Fisica), FPA (Fi-
sica de Particulas y Aceleradores), ESP (Ciencias del Espa-
cio), AYA (Astronomia y Astrofisica), MTM (Ciencias
Matemadticas) y TIN (Tecnologias Informaticas).

* Medio ambiente: CGL (Biodiversidad, Ciencias de la Tierra
y Cambio Global), CTM (Ciencias y Tecnologias Medioam-
bientales) y CTQ (Ciencias y Tecnologias Quimicas).

« Energia, materiales y transporte: ENE, MAT y TRA (res-
pectivamente).

« Salud: BFU (Biologfa Fundamental) y SAF (Biomedicina).

« Ciencias e industria agroalimentaria: AGL (Recursos y Tec-
nologias Agroalimentarias) y BIO (Biotecnologia).

Pero en 2018 se instaurd un sistema de clasificacién en el
que se modificaron o eliminaron categorias de los afios an-
teriores. En la siguiente lista, se recogen aquellos grupos
que atafnen a la tematica de este Estudio:

TIPO DE ESCALA
INVESTIGACION 2

Despliegue

Producto o servicio
comercializable.
Certifiaciones de pruebas
especificas.

Escala Real =1

Prototipo/Demostrador Ingenieria

1/10 <Escala<1
Desarrollo Tecnoldgico

Laboratorio. Banco

Prueba de concepto Escala< 1/10

Investigacion industrial

Tabla 3. TRL en funcion del entorno de trabajo, el tipo de investigacién y la escala del proyecto (fuente: NIVELES DE MADUREZ DE LA
TECNOLOGIATECHNOLOGY READINESS LEVELS.TRLS.UNA IN TRODUCCION)
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« Ciencias Matemadticas, Fisicas, Quimicas e Ingenierias:
principal grupo temético para este Estudio. Engloba las si-
guientes areas:

« Ciencias y Tecnologias quimicas (CTQ):incluye las su-
bareas de Ingenieria Quimica (IQM) y Quimica (QMC).

« Energia y Transporte (EYT): incluye las subareas de
Energia (ENE) y Transporte (TRA).

« Ciencias Fisicas (FIS): incluye las subdreas de Astro-
nomiay Astrofisica (AYA), Investigacién Espacial (ESP),
Fisica Fundamental y de Particulas (FFP) y Fisica y sus
Aplicaciones (FYA).

 Cienciay Tecnologia de los Materiales (MAT): incluye
las subdreas de Materiales para biomedicina (MBM),
Materiales para la energia y el medio ambiente (MEN),
Materiales Estructurales (MES), y Materiales con fun-
cionalidad eléctrica, magnética, éptica o térmica
(MFU).

 Ciencias matemdticas (MTM).

* Produccién industrial, ingenieria civil e ingenierias
para la sociedad (PIN):incluye las subdreas de Ingenie-
ria Biomédica (IBl), Ingenierfa Civil y Arquitectura
(ICA), Ingenieria eléctrica, electrénica y automatica
(IEA) e Ingenieria Mecénica, Naval y Aerondutica (INA).

« Tecnologias de la Informacion y de las Comunicacio-
nes (TIC): incluye las subdreas de Ciencias de la com-
putacién vy  tecnologia informética  (INF),
Microelectrénica, nanotecnologia y foténica (MNF) y
Tecnologias de las Comunicaciones (TCO).

« Ciencias de la vida: de este grupo tematico, sélo es rele-
vante para el Estudio la siguiente area:

« Ciencias y Tecnologias Medioambientales (CTM): esta
area es la excepcién, ya que no pertenece al grupo de
Ciencias Matematicas, Fisicas, Quimicas e Ingenierias,
pero es un campo que ha aportado proyectos sobre
eficiencia energética anteriormente, de modo que se
ha incluido en esta lista. Incluye las subdreas de Bio-
diversidad (BDV), Ciencias de la Tierra y del Agua
(CTA), Climay Atmosfera (CYA), Ciencias y Tecnologias
Marinas (MAR), Investigacién Polar (POL) y Tecnolo-
gias Medioambientales (TMA)

3.2.4 Clasificacion por areas sectoriales del
CDTI

El CDTI aplica un sistema de clasificacién a los proyectos
aprobados basado en 4reas sectoriales. En palabras del
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Centro, este sistema consiste en lo siguiente: £l cdigo sec-
torial es un cédigo interno del CDTI que permite la clasifica-
cion de los objetivos técnicos de los proyectos y de los
sectores de pertenencia y aplicacion de las tecnologias des-
arrolladas en ellos. Gran parte de los proyectos podrian ubi-
carse en varios codigos sectoriales a la vez, si bien prevalece
el de mayor aproximacion a la temdtica general del proyecto.
Cada area sectorial se divide en una serie de subdéreas, de-
nominadas areas sectoriales de nivel 2, enumeradas a con-
tinuacién de forma literal:
« Aeroespacial

« Aerondutica.

» Espacial.
« Alimentacién, agriculturay pesca

» Agricultura.

« Alimentacién.

« Forestal.

+ Ganaderia.

» Recursos marinos y acuicultura.

« Sin nivel asignado.
« Biotecnologia

» Agroalimentacién.

» Biotecnologia ambiental.

» Biologia de sistemas, biologia sintética y nanobio-
tecnologia.

» Biotecnologia para la salud.
» Biotecnologia industrial.
+ Otros contenidos (biotecnologia).

« Construccién, ordenacién del territorio y patrimonio cul-
tural.

« Construccién
« Energia

« Optimizacién de las formas y utilizaciones conven-
cionales de la energia.

mmmms TENDENCIAS ESPANOLAS EN I+D+1 DE TECNOLOGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA (2016-2021)

24



Fomento de las energias renovables y tecnologias

emergentes.

» Tecnologias de combustién limpia y tecnologias
emergentes.

* Farmacéutico

Céncer.

Enfermedades cardiovasculares.
Enfermedades crénicas e inflamacién.
Enfermedades respiratorias.

Enfermedades genéticas, modelos de enfermedad

y terapia.

Enfermedades del sistema nervioso.
Enfermedades infecciosas y sida.
Otra investigacién farmacéutica.

Sin nivel asignado.

* Medio ambiente y ecoinnovacién

* Salud

Gestién y uso sostenible de los recursos naturales.

Prevencién de la Contaminacién.

Tecnologias moleculares y celulares de aplicacion

a la salud humana.

Investigacién trasnacional sobre la salud humana.

El sistema nacional de salud como plataforma de

desarrollo de Investigacion cientifica y técnica.

Otros contenidos. (SALUD).

* Sectores industriales

Bienes de equipo.
Materiales.
Quimico.

Vehiculos de transporte.
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Electrotecnia, equipos eléctricos y electrodomés-

ticos.

Sectores tradicionales
Equipamiento médico y para la salud.

Otros sectores industriales (SECTORES INDUSTRIA-

LES).

« Seqguridad y defensa

Seguridad.

Defensa.

« Tecnologias de la informacién y la comunicacién

Equipos, Sistemas y Servicios de Telecomunicacio-

nes.

Tecnologias Informaticas.

Ciudadania

Electrénicay dispositivos

Servicios publicos digitales

Aplicaciones, servicios y contenidos sectoriales

Contexto (infraestructuras, seguridad y conteni-

dos).

Soluciones generalesy sectoriales de negocio para

pymes.

Tecnologias de seguridad y confianza.

Sin nivel asignado

« Transporte e infraestructuras

Infraestructuras.
Transporte. (excepto Vehiculos de transporte 9.4).

Sin nivel asignado.

¢ Turismo

Gestién de las empresas del turismo.

Economia del turismo y competitividad del sector

turistico.
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3.2.5 Clasificacion propia de los proyectos
RETOS y CDTI

Los sistemas de clasificacién de los programas nacionales
de ayudas no reflejan de forma simple dénde van a apli-
carse los resultados de estos proyectos, ni qué repercu-
sion tiene la tecnologia desarrollada dentro del contexto
de la eficiencia energética. Por ejemplo, decir que un pro-
yecto se encuentra dentro del drea sectorial o el 4rea de
conocimiento de Energia es bastante ambiguo.

Por ello, se ha decidido aplicar la clasificacién propia usada
con los proyectos del Programa Horizon 2020, solicitando
a las diferentes entidades coordinadorasy a los lideres de
los proyectos la misma informacién que se recogié de los
proyectos europeos en CORDIS.

PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Tras la preseleccién de proyectos RETOS Colaboracién, la
obtencién de informacién adicional a la contenida en la
base de datos de la AEl, solo ha permitido analizar 51 pro-
yectos En el caso de CDTI, se analizan 236 proyectos.

Es importante sefalar que de RETOS ha habido tres con-
vocatorias (2016,2017y 2019), mientras que de CDTI han
sido 6 (2016 a 2021).

Dada la falta de datos de muchos proyectos, se decidié
aplicar a los proyectos nacionales sélo la clasificaciéon por
las categorias de Sector de Aplicaciény Tecnologia principal,
las Unicas que se pueden inferir a partir del titulo del pro-
yectoy las dreas de conocimiento de estos. Esto permitird
comparar las tendencias entre los proyectos de RETOSy
de CDTly los proyectos de HORIZON 2020.
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4., RESULTADOS

4.1 Horizonte 2020

4.1.1 Proyectos seleccionados

En la siguiente tabla se recogen los proyectos encontrados y los seleccionados correspondientes al ambito
temporal del Estudio.

Proyectos encontrados 4.706 4.945 4.970 5.079 5.566 4.504 4.250 34.020
Proyectos seleccionados 7 22 13 2 7 20 5 76
Proyectos individuales
. 0 1 0 1 1 0 0 3
seleccionados
Proyectos colaborativos 7 21 13 1 6 20 5 73

seleccionados

Tabla 4. Proyectos seleccionados del programa H2020 (fuente: elaboracién propia)

En el caso de este Programa, se afiadieron algunos proyectos de 2015 que fueron encontrados en listas de re-
copilacién de proyectos de eficiencia energética del Programa®. Si bien se salen del rango de estudio, se decidid
mantenerlos por el interés en el tema que tratan.

Por otro lado, hay que sefalar que se ha corregido alglin error de clasificacién de proyectos anteriores a 2020.
La informacién publicable disponible en la web de la PTE-ee (https://www.pte-ee.org/).

Por las caracteristicas del Programa H2020, los proyectos son colaborativos por norma general, salvo excep-

ciones, y ya se encuentran recogidos como tal en CORDIS en lugar de estar separados por entidades colabo-
radoras como en el Programa RETOSYy en los programas de CDTI.

4.1.2 Clasificacion de los proyectos

Para el analisis de los proyectos del Programa H2020, se recurrié a la Clasificacion Propia descrita en el epigrafe
3.2.1. En primer lugar, se clasificaron los proyectos en funcién del sector de aplicacién de sus resultados y de
la tecnologia principal desarrollada, ya que estas dos categorias se usaran para comparar los proyectos de los

distintos programas de ayudas. Esta clasificacién esté recogida en la Tabla 5.

En la siguiente tabla, con la expresion Versdtilse quiere transmitir la idea de que la tecnologia principal objetivo
del proyecto es aplicable o aplicada a mas de uno de los sectores urbano, industria o transporte.

6- Executive Agency for Small and Medium-sized Enterprises (EASME) [Sitio web]. Horizon 2020 Energy Efficiency data hub
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PROYECTOS ToTALES - N n ﬂ - EN N _

z Urbano 43% 13 59% 85% 100% 71% 16 80% 4 80% 71%

)

S Industria 4L 57% 6 27% 1 8% 0 - 1 1% 0 - 1 20% 14 18%

-l

o

| Transporte ol - 0ol -RBol -Qol  -RBol - Kol -Hol - o | -

[=]

=

rt Versatil 0 - 3 14% 1 8 0 - 1 14% 4 20% 0 - 8 1%
Almacen?mlento 0 _ 0 _ 0 _ 0 _ 0 _ 0 ) 0 _ 0 _
de energia

2 ;fedzt'r"e’;:r";f’e“ca 0 - 6 27% 8 62% 1 50% 2 29% 18 90% 1 20% 17 33%

o

o

£ Materiales

x A y 1 14% 5 23% 2 15% 0 - 1 14% 1 5 0 - 9 18%

<

B

3 Valorizacion de

e ° 3 4% 4 18% 2 15% 0 - 1 14% - - 1 20% 10 20%

ﬁ residuos
DHC's 1 14% 6 27% 1 8 0 - 1 14% 0 - 0 - 9 18%
nZEB/PED 2 29% 1 5% 0 - 1 50% 2 29% 1 5% 3 60% 0 12%

Tabla 5. Proyectos seleccionados en funcidn del sector de aplicacién y la tecnologia principal del
programa H2020 (Fuente: elaboracién propia)

Un aspecto para destacar, que se observa también en la Tabla 4, es la enorme diferencia en el nimero de pro-
yectos seleccionados cada afo, debida a que las convocatorias se refieren a “topics” especificos. Esto imposi-
bilita un analisis anual de tendencias en los proyectos del programa H2020, de modo que se limitara el analisis
al conjunto total de proyectos. Los datos de esta tabla se han representado en la Figura 2y en la Figura 4.

En la Figura 2, se clasifican los proyectos en funcién del sector de aplicacion de los resultados. Es evidente la
predominancia de los proyectos que buscan mejorar la eficiencia energética en el entorno urbano sobre todos

los demas. Esto es consecuencia de los esfuerzos de la Unidn Europea por lograr la descarbonizacidén del sector
de la edificacién, uno de los que mas energia consume y mas emisiones GEl genera.

I Sector de aplicacion de los proyectos H2020

60
50
40
30

20

N° DE PROYECTOS

10

Urbano Industrial Transporte Versatil

Figura 2. Clasificacién de los proyectos de H2020 en funcién del sector de aplicacién (Fuente: elaboracién propia)
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Sin embargo, sorprende la nula presencia de proyectos relacionados con el desarrollo tecnoldgico del sector
Transporte. Existen proyectos para mejorar la movilidad mediante, por ejemplo, el transporte colaborativo,
pero ninguno que represente un avance en alguna tecnologia que mejore la eficiencia energética en si misma.
En los anos venideros, seguramente sea mas facil encontrar proyectos relacionados con este sector gracias a
la Directiva 2018/844 vy al Pacto Verde Europeo, que hacen una mencion especifica a la necesidad de reducir las
emisiones y el consumo del sector de la movilidad.

Proyectos en el &mbito urbano

Puesto que el sector Urbano, la categoria mayoritaria, es un concepto muy amplio, se ha hecho un desglose
dentro de la misma, representado en la Figura 3.

La mayoria de los proyectos Urbanos van dirigidos al ntcleo urbano completo o una parte de él, como los pro-
yectos DHC o los de renovaciones intensivas. De esto, se puede deducir que existe una tendencia a realizar
proyectos aplicables a sectores mas amplios y complejos formados por edificios de todos los tipos e infraes-
tructuras urbanas, para de conseguir ahorros de energia mas globales. En 2021, todos los proyectos del sector
de edificios lo fueron de dmbito de ndcleo urbano completo, marcando una clara tendencia, reflejo de las prio-
ridades de las convocatorias, que se orientan cada vez mas a ver la ciudad como un organismo consumidor,
que como la mera suma de edificios.

Respecto a los sectores mas especificos, Doméstico y Edificios del sector terciario, existe una notable mayor
cantidad de proyectos orientados a los edificios residenciales, debido a los 6 proyectos de Domésticode 2020,
frente a ninguno del terciario. La diferencia se va acusando cada vez mas ya que la realidad es que mejorar los
comportamientos eficientes y fomentar el ahorro energético dentro del hogar tiene un fuerte componente
de concienciacién, y la eficiencia energética en casa tiene un reflejo directo en los gastos econdmicos de los
consumidores: puede que una persona no pase la mayor parte su tiempo activo en su hogar, pero es el con-
sumo energético que realiza en él, el que tiene que pagar.

I Desglose de los proyectos del subsector de aplicacién

40 38
35

30

N° DE PROYECTOS

4
. I

Edificios del sector Doméstico Nucleo urbano
terciario completo

Figura 3. Desglose de los proyectos H2020 del sector de aplicacién Urbano (Fuente: elaboracion propia)

Tecnologias desarrolladas

En la Figura 4, se recogen los proyectos en funcién de la tecnologia principal que se desarrolla en ellos. Se in-
crementa el dominio de los proyectos de desarrollo de sistemas de Gestion energética y de recursos que ya se
observaba en la edicién anterior. Este tipo de sistemas permiten ahorrar energia en climatizacién e iluminacién,
y en cualquier proceso energético en general, sin tener que realizar renovaciones intensivas, por lo que resultan
muy atractivos para los propietarios.
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I Tecnologia principal desarrollada por los proyectos H2020

40
35
30
25
20
15
10

35

—
—_

—

o
—_
—

N° DE PROYECTOS

0

Sistemas de DHC’s Gestion Materiales y nZEB/PED  Valorizacién de
almacenamiento energéticay equipos residuos
de energia de recursos

Figura 4. Clasificacién de los proyectos de H2020 en funcién de la tecnologia principal desarrollada (fuente: elaboracién propia)
Asimismo, se debe subrayar el crecimiento porcentual de los proyectos de nZEB/PED de 6 a 10 en dos afos.
En valor absoluto, la segunda posicién la ocupan los 11 proyectos de Materiales y equipos y de Valorizacién de

residuos. Entre los Ultimos, destacan en nimero los de Recuperacién de calor, como se muestra en la Figura 5.

I Desglose de los proyectos H2020 de Valorizacién de residuos

N° DE PROYECTOS
\

0 | SN | NN | es————

Sistemas de Biocombustible Reciclaje
recuperacion de
energia y calor

Figura 5. Desglose de los proyectos H2020 desarrollo de tecnologias de valorizacion de residuos (Fuente: elaboracién propia)

Recuperacién y valorizacién de residuos materiales y energéticos

Esto es consecuencia del calor potencial que se desperdicia en las industrias, en las centrales térmicas y en los
sistemas DHCs por no estar siendo adecuadamente recuperado y explotado. Es necesario desarrollar equipos
capaces de aprovechar los calores residuales y la pérdidas de calor a temperatura mas baja, ya que los sistemas
térmicos evolucionan para trabajar a una temperatura mas cercana al ambiente para reducir dichas pérdidas.
Respecto a las demas tecnologias, el 11,8% de los proyectos (9 proyectos) seleccionados estan relacionados
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con los DHCs. Estos proyectos, aligual que los PEDs (que muchas veces incluyen sistemas DHCs), engloban va-
rias tecnologias que trabajan unidas para un fin comdn, siendo algunas de estas los materiales aislantes, con-
ductoresy de almacenamiento térmico, recuperadores de calor y los sistemas de gestién de energia. Debido
a este conglomerado tecnolégico, estos proyectos no podian agruparse dentro de los grupos anteriores, de
modo que se decidié mantener estas categorias separadas. Por ello, y por su importancia dentro de la transi-
cién energética, al punto de que han sido mencionados en directivas europeas.

En contrapunto, la presencia de proyectos centrados en PEDs y nZEB es inferior al resto de grupos ya que las
tecnologias que los integran estdan mas diseminadas, y tienen més aplicaciones fueran de los propios PEDs
que las tecnologias desarrolladas para los DHC, por lo que muchos han sido recogidos en otros grupos tecno-
l6gicos en esta clasificacion: por ejemplo, un sistema de gestidén de la energia disefiado para un edificio cual-
quiera vale para un PED de similares caracteristicas, pero un sistema disefado para un DHC es demasiado
especifico como para dedicarlo a otro tipo de redes.

Otro detalle para destacar es la falta de proyectos relacionados con sistemas de almacenamiento de energfa.
Esto es, en parte, consecuencia de que las investigaciones sobre baterias se centran en mejorar la tecnologia
en si: mayor autonomia, menores pérdidas, etc. En conclusién, mejoras de las baterias que, si bien es cierto
que pueden mejorar la eficiencia energética, no es la finalidad directa de la mayoria de los proyectos relacio-
nados.

Esta categoria también contempla proyectos de desarrollo de sistemas almacenamiento térmico, como sales
fundidas, polioles, o en estructuras de hormigdn. Estos proyectos se han encontrado, pero ha resultado que
la mejora de la eficiencia es un objetivo secundario o directamente no buscan mejorar estos sistemas y sélo
los usan como herramientas de apoyo. Ejemplo de esto son los proyectos de recuperacion de calor, que suelen
incluir PCMs u otros sistemas de almacenamiento térmico.

Respecto a las fuentes de energia renovable, ocurre lo mismo que con las baterias: apenas son estudiadas
desde un punto de vista de eficiencia energética en su uso. Las investigaciones en estos casos estan mas rela-
cionadas con mejorar la generacion de electricidad que a la eficiencia energética en si, por lo que, salvo ex-
cepciones, esos proyectos se han dejado fuera de este Estudio.

De los proyectos relacionados con los RES seleccionados, algunos forman parte de investigaciones concer-
nientes a los nZEB/PED, como EOLI FPS, que trabaja en el desarrollo de aerogeneradores instalables en tejados
capaces de aprovechar el recurso edélico en ciudades, permitiendo afadir la generacién eélica a los PED. Otros
estdn dentro de Materiales y Equipos, como C-Heat, que desarrolla nuevos modelos calderas de biomasa mds
eficientes, o PVSITES, que integra paneles solares con elementos arquitecténicos (BIPV).

El grupo Materiales y Equipos, esté integrado por proyectos bastante dispares: mejoras en equipos de climati-
zacion, sistemas de generacion, materiales aislantes, etc., siendo el segundo junto con el de DHCs en nimero
de proyectos, pero sin acercarse siquiera a la cantidad de proyectos que trabajan en Gestién de energia y recursos.

De esta informacién, se puede deducir que existe una tendencia a trabajar sobre los procesos, infraestructura
y equipos ya existentes para reducir su consumo energético sin tener que recurrir a costosas renovaciones es-
tructurales. Aunque existen proyectos como BERTIM e IMPRESS, dedicados a reducir los costes y el tiempo de
renovacion de edificios, en consonancia con los objetivos de renovacién del stock de edificios de las Directivas
Europeas relativas a eficiencia energética y el Pacto Verde Europeo, una gestion inteligente de la energia fa-
cilita alcanzar los minimos de eficiencia energética exigidos por estas mismas directivas, tanto para edificios
nuevos como renovados.

Objetivos de desarrollo perseguidos por los proyectos

Para entender las tendencias de desarrollo en mayor profundidad, se analizaron los objetivos de cada proyecto.
Estos se encuentran reflejados en la Figura 6.
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I Desarrollo realizado por los proyectos H2020
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Figura 6. Desarrollo realizado por los proyectos H2020 (fuente: elaboracién propia)

En esta categoria de clasificacién, los proyectos pueden pertenecer a mas de un apartado, ya que, por norma
general, tienen mas de un objetivo. Los principales desarrollos llevados a cabo por los proyectos de eficiencia
energética de H2020 son Mejoras tecnoldégicas, Creacién de modelos de negocio y puestos de trabajo, y Pareo de
Produccién-demanda.

Objetivos de mejora de tecnologias

Por un lado, no sorprende que la mayoria de los proyectos (70 de 76) tengan por objetivo la mejora tecnoldgica,
ya que es el objeto de este Estudioy, por tanto, el principal criterio de seleccion. Esta categoria esta desglosada
en la Figura 7, donde se muestran los elementos mas investigados. Aquellos que no persiguen este objetivo,
si han sido seleccionados, es porque presentan innovaciones relevantes en la tecnologia actual.

Por otro lado, uno de los problemas a los que se enfrenta el sector de la eficiencia energética es al descono-
cimiento sobre los beneficios econémicos que aporta el sector, tanto a consumidores como a otros actores
del mercado. La creacién de modelos de negocio rentables solucionaria este problema. Por eso, muchos pro-
yectos de TRL elevado, o que planean alcanzarlo, apuestan por este objetivo (39 de 76).

Finalmente, uno de los principales obstaculos para la integracién de las fuentes de generacion renovable (RES)
es lograr un suministro continuo. Por ello, una fracciéon importante de los proyectos centran sus esfuerzos en
desarrollar métodos de pareo produccién-demanda y flexibilidad (23 de 76).

Otra medida de concienciacion es la de situar al Usuario en el centro de toma de decisiones: haciendo esto, se
induce al consumidor a ver el problema en perspectivay, con toda la informacién disponible, aconsejarle e in-
centivarle para que, en ultimo término, él sea quien que tome las medidas que considere oportunas para re-
ducir su consumo energético (24 proyectos de 76 han invertido en la consecucién de este objetivo).
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En paralelo a estos, encontramos proyectos de Desarrollo de protocolos y técnicas de ahorro, con 19 proyectos
desarrollan este objetivo, ya que existe un mayor interés en alcanzar el mismo nivel de ahorro mediante la fle-
xibilizacion de la demanday ddndole al consumidor el control de cémo conseguirlo. Es notable el crecimiento
experimentado en dos afios (de 10 a 19). Estos proyectos son especialmente relevantes en el entorno indus-
trial.

Existen barreras administrativas que deben abordarse en para facilitar la investigacién y la integracién de los
nuevos sistemas. Pero son pocos los proyectos de I1+D+i que dedican recursos en Ayudas y mejoras en el marco
legal y administrativo (11 de 76).

La eficiencia energética no sélo se consigue reduciendo el consumo y mejorando el rendimiento de los equipos.
También se logra mediante el aprovechamiento de los recursos disponibles. Siguiendo los objetivos del Pacto
Verde Europeo, varios proyectos apuestan por desarrollar un modelo de Economia circular y mejoras del ciclo de
vida de sus productos. Sin embargo, sélo un 16% de los proyectos persiguen este objetivo.

Otro requisito para los proyectos del programa H2020 es que sea posible su Reescalado y Replicabilidad, de
forma que se puedan aplicar los resultados en diferentes entornos y circunstancias. Sin embargo, estos pro-
yectos se han estancado en los dos UGltimos afos, sélo los que se encuentran en un TRL lo suficientemente
alto (7) se plantean desarrollar esta propiedad (12 de 76).

Otra forma de mejorar la gestién de recursos es mediante la Estandarizacion de disefios y fabricacién en masa,
pero esta ha sido una ruta poco desarrollada, y no ha crecido entre 2019y 2021, y sélo se han encontrado 4
proyectos que tengan esto por meta. Se usa mas como herramienta para alcanzar un objetivo que como ob-
jetivo en si, pero existen proyectos de rehabilitacién energética prometedores como BERTIM que han desarro-
llado médulos de vivienda plug&play para renovaciones profundas de edificios, con crecimiento de casi el doble
en dos afios (desde 8 de 51, hasta 15 de 76).

I Mejoras tecnoldgicas acometidas por los proyectos H2020
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Figura 7. Desglose de las mejoras tecnolégicas acometidas por los proyectos H2020 (Fuente: elaboracion propia)
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La Figura 7 representa el desglose de los proyectos que tienen entre sus objetivos el de Mejora tecnolégica. En
esta, se recogen los diferentes avances obtenidos por los distintos proyectos. Es importante recalcar que me-
jorar la tecnologia no implica elevar su TRL. Puede ser que se trabaje en mejorar uno de sus componentes de
un equipo ya certificado y disponible en el mercado para mejorar sus caracteristicas, lo que no representa el
desarrollo de una nueva tecnologia, sino la mejora de una actual.

En esta figura se puede observar que si existen proyectos en los que se desarrollan sistemas de almacena-
miento de energfa. Por ejemplo, el proyecto MPC-GT combina bombas de calor con edificios activados térmi-
camente para crear un sistema de calefaccién y refrigeracion con almacenamiento térmico en la propia
estructura.

En consonancia con la predominancia de los proyectos de Gestion de energia y recursos, aunque no limitado a
este campo, casi la mitad de los proyectos (34 de 761) invierten esfuerzos en Mejora de aplicaciones digitales
para crear sus propias aplicaciones y plataformas digitales especificamente disefadas para el propédsito del
proyecto en cuestién.

De los proyectos seleccionados, 13 de 76 tienen por objetivo la mejora de Materiales aislantes y de construccion,
creciendo solo en dos desde la edicién anterior (2020). En estos proyectos, centrados fundamentalmente en
las rehabilitaciones energéticas, se desarrollan sobre todo tecnologias de Materiales y equipo, pero también
de Valorizacién de residuos. Por ejemplo, REHAP busca aprovechar los residuos agricolas y forestales para con-
vertirlos en materiales de construccién como resinas poliméricas en un proceso més eficiente que el de otros
materiales.

Los proyectos que investigan Mejoras en sistemas de obtencién de energiaincluyen desarrollo tanto de sistemas
de generacién (como PVSITES o C-HEAT) como de recuperacién de energia (como ETEKINA o ReUseHeat), de ahi
que su nimero sea tan elevado.

Como ya se vio en la Figura 2, los proyectos relacionados con el sector industrial son relativamente escasos en
comparacién con los de caracter Urbano. Esto estd reflejado en el nimero de proyectos que investigan Mejoras
en procesos de fabricacién industria (5 de 76) estancados en los dos Gltimos afios. Aquellos que llevan a cabo
esta investigacién lo hacen desde las tecnologias de Gestion energéticay de recursos o de Materiales y Equipos,
y suelen tener como objetivos adicionales la estandarizacién de disefos y produccién en masa, como los proyec-
tos IMPRESS o EXTRU-PUR.

Un 17% de los proyectos realiza investigaciones de Mejoras para redes de distribucién de los DHCs. Si se compara
con la Figura 4, hay mas proyectos de lo mencionado anteriormente. Esto se debe a que existen proyectos en-
focados a mejorar los sistemas basados en energia geotérmica, lo que incluye en muchos de ellos a los DHCs,
pero que se encuentran recogidos en otros grupos.

Por ejemplo, GEOCOND es un proyecto de mejora de materiales aislantes y PCM para las instalaciones geotér-
micas que estd recogido en Materiales y equipo, y HotMaps, que estd dentro del grupo Gestién de energia y re-
cursos, tiene por objetivo desarrollar una base de datos de fuentes de energia geotérmica y prestar ayuda en
la instalacién de instalaciones para explotarlos.

Con los proyectos de Mejoras para PED/nZEB, que son 13 de los 76 seleccionados, se tiene una situacién igual
a la del grupo de Mejoras para redes de distribucion de los DHCs: estd formado por proyectos de varias ramas,
como la de Gestién de energiay recursos o la de Materiales y equipo. Estos proyectos suelen perseguir a la par
objetivos de Rehabilitaciones energéticas, como el proyecto 4RinEU o Pro-Get-One.

Por ultimo, se han encontrado muy pocos proyectos que busquen la Mejora de las redes de distribucion eléctricas,
apenas 2 de 76, por lo que su contribucién no es demasiado relevante. La razén es que no siempre la mejora
de las redes eléctricas contribuye a la mejora de la eficiencia, sino fundamentalmente a la integrabilidad de
renovables, la fiabilidad y estabilidad de la red, y la calidad del suministro.

mmmms TENDENCIAS ESPANOLAS EN I+D+1 DE TECNOLOGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA (2016-2021)

54



PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Actuaciones de acompafnamiento al desarrollo tecnolégico

I Actuaciones de apoyo al desarrollo de los proyectos H2020
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Figura 8. Actuaciones de apoyo al desarrollo llevadas a cabo por los proyectos H2020 (fuente: elaboracién propia)

En la Figura 8se indica el nimero de proyectos que realizaron determinadas actuaciones adicionales para apo-
var al desarrollo del proyectoy a la consecucién de sus objetivos. Para separar resultados de estas actuaciones,
no se han marcado como actuaciones los objetos de desarrollo (es decir, si un proyecto investiga sistemas de
recuperacién de calor, no se le incluird en la categoria de actuacién Integracion de sistemas de recuperacion de
calor).

La principal novedad respecto a la edicién anterior es la aparicion de los andlisis de ciclo de vida. Esta irrupcién
se enmarca en el reciente interés por la economia circular. Aunque no es muy masiva desde el punto de vista
cuantitativo, si es notable como nueva tendencia.

Aplicaciones digitales como elemento de apoyo al desarrollo tecnolégico

Siguen destacando, sobre todas las demds, las actuaciones el Uso de aplicaciones digitales: el 81,5% de los pro-
yectos emplean o desarrollan una herramienta digital para optimizar disefios, procesos o rutinas y métodos
de gestidn. Las aplicaciones digitales permiten extraer el maximo posible de equiposy sistemas mediante una
operacién optimizaday flexible y asi alcanzar un ahorro nunca visto de energia, ya que, ademas de gestionar
la energia de unainstalacion, permite simulary probar la viabilidad de los proyectos antes de realizar modelos
en vivo, minimizando también los errores. Puesto que hay muchos tipos de tecnologias y softwares diferentes
que son empleados por los distintos proyectos, este grupo esta desglosado en la Figura 9.

En esta figura, se puede apreciar que hay 5 grupos de aplicaciones especialmente utilizadas: 10T (que irrumpe
en el grupo de cabezay cuadruplica su presencia desde la edicién de 2020), /CT (19 proyectos), Herramientas
de disefio (31 proyectos), Andlisis de consumo y Monitorizacién (35 proyectos) y Sistemas Inteligentes (casi dupli-
cando hasta 32 proyectos). Todas estas aplicaciones estdn enfocadas hacia la gestién eficiente de energia de
edificios e instalaciones, salvo en el caso de las Herramientas de Disefio, que también pueden usarse para mo-
delizar estructuras y procesos. El resto de las aplicaciones se usan en pocos proyectos.
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I Principales aplicaciones digitales
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Figura 9. Principales aplicaciones digitales utilizadas por los proyectos H2020 (fuente: elaboracion propia)

También destaca el crecimiento de Otros (x 9), lo que da una sefal de divergencia y bdsqueda de nuevos en-
foques para dar uso a las aplicaciones digitales.

Es comun que varios proyectos incluyan varias aplicaciones digitales al mismo tiempo para conseguir diversos
resultados. Por ejemplo, los proyectos que emplean sistemas inteligentes o de analisis de consumo se apro-
vechan de los avances en ICT para interconectar todos los sistemas. En este sentido, la combinacién de Serious
Games con aplicaciones de Anélisis de consumo y monitorizacién, y la tecnologia loT como interfaz tiene un
fuerte cardcter de concienciacién, ya que expone informaciény el problema de forma sencillay atractiva para
el usuario. Proyectos como PeakApp siguen esta estrategia.

Ambitos implicados en los proyectos

La Figura 10 muestra los &mbitos en los que se desarrollan los proyectos. Todos acttan sobre el dmbito tecno-
légico, ya que ello es una condicién sine qua non para integrarse en este Estudio. Por otra parte, los proyectos
que intervienen en dmbitos econémicos son bastante mas numerosos que los que intervienen en dmbitos so-
cioldgicos, en una ratio de 1,6 a 1, similar a la pasada edicién del Estudio.

En el presente, es necesario mostrar a la poblacién las ventajas a nivel de ahorro energético y econémico que
suponen las actuaciones para aumentar la eficiencia energética. De ahi la importancia de que los proyectos
incluyan entre sus planes medidas de concienciacién de la poblacién. Son 29 los proyectos que realizan medidas
de ese tipo, como Sesiones informativas y formativas, o la blsqueda de resultados como el denominado Usuario
en el centro de toma de decisiones. Sin embargo, todos los proyectos cuentan entre sus objetivos con la dise-
minacién de su trabajo y resultados a los actores interesados, lo que, a fin de cuentas, es una forma de darse
a conocer mostrando los beneficios de su proyecto y, de forma indirecta, de la eficiencia energética.
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Clasificacién de los proyectos H2020 en
funcién de los dmbitos implicados

80 76
70
60
50

40

N° DE PROYECTOS

Tecnoldgicos Sociolégicos Econdmicos

Figura 10. Clasificacion de los proyectos de H2020 en funcién de los dmbitos implicados (fuente: elaboracién propia)

Por otra parte, crece muy levemente la proporcién de proyectos que inciden en dmbitos econémicos (del 59%
al 62% entre las ediciones de 2020y 2022). Esto es consecuencia de que algunos de los proyectos selecciona-
dos se encuentran en TRL medios o bajos y mas en la faceta tecnolégica que en la insercién en el mercado.
Esto se puede ver més en detalle en el anélisis de los TRL.

Ademads, otros tantos optan por, bien por poner simplemente su producto en el mercado, o bien liberarlo para
dar acceso publico a los resultados, como hacen la mayoria de los proyectos que desarrollan herramientas di-
gitales como objetivo principal. Por ejemplo, el proyecto HotMaps desarrollé un mapa de localizacién de re-
curso geotérmico y de fuentes de explotacion, y lo subié a su pagina web para liberar su acceso.

4.1.3TRL

El Estudio pretende determinar el avance en el desarrollo tecnolégico que persiguen y que alcanzan los dife-
rentes proyectos empleando la escala TRL. Sin embargo, a pesar de que el Programa H2020 aconseja usar este
sistema, muy pocos proyectos lo emplean o lo divulgan. De los 76 proyectos contemplados en el Estudio, muy
pocos hacen alusion explicita al TRL de partiday al objetivo, de modo que, para el resto, el TRL se ha estimado.
No obstante, con la informacién disponible, esto solo ha sido posible hasta algo menos de la mitad de los pro-
yectos.

Respecto a la edicién anterior, se han revisado las estimaciones realizadas para la ediciéon de 2020, especial-
mente en los caso en que el avance estimado era de 4 o més escalones.

Tras el anélisis de la informacion publicada y la obtenida por contacto directo con los socios, se concluyé que
los proyectos de prueba de concepto alcanzan o persiguen alcanzar TRL 5 o superior, mientras que una canti-
dad relativamente pequena de los proyectos de desarrollo tecnolégico pretenden llegara TRL8 0 9, 0 se de-
dican a trabajar con tecnologia ya existente, ya sea mediante la mejora de algunos de sus componentes o con
la creacién de una herramienta informatica basada en plataformas ya existentes. Esto es anémalo, especial-
mente en el caso de los proyectos que son calificados como RIA.

El objetivo mds buscado es alcanzar un TRL 6 0 7, es decir, centrarse en el desarrollo tecnoldgico previo a in-
tentar comercializar directamente los resultados alcanzando un TRL mayor, y que un proyecto secuela se ocupe
de la parte comercial. S6lo una tercera parte de los proyectos cuyos TRLs se conocen, o se han podido estimar,
9. Entre estos Ultimos, se encuentran los proyectos secuela mencionados, como EOL/ FPS o REUSEHEAT, que
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parten de investigaciones realizadas por proyectos anteriores para alcanzar los niveles mas altos de TRL de la
tecnologia en cuestién.

TRLINICIAL [ TRL OBJETIVO TRL ALCANZADO
HASTA LA FECHA
N° DE PROYECTOS

TRL 1-3: prueba de

2 6% 0 0% 0 0%
concepto
TRL 4-7: d(:zs'arrollo 32 94% 23 72% 19 66%
tecnologico
TRL 8: certificaciones 0 0% 5 16% 7 24%
TRL 9 : despliegue 0 0% 4 13% 3 10%

comercial
Tabla 6. TRL inicial, objetivo y alcanzado por los proyectos del programa H2020 (fuente: elaboracién propia)

En cuanto al grado de cumplimiento de los objetivos de TRL, en el que se incluyen proyectos finalizados y no
finalizados, la mayoria de los proyectos han llegado al TRL objetivo, y los que no lo han hecho, siguen en des-
arrollo tecnolégico (TRL 4-7).

Otra conclusién es que H2020 solo hace llegar a mercado el 10% de las tecnologias principales objeto de los
proyectos, mientras que el 24% se quedan en la etapa previa a la comercializacién.

4.1.4 Presupuesto de los proyectos

En la Tabla 7 se recogen los presupuestos y las ayudas concedidas por el Programa #2020 durante el periodo
estudiado. Como se puede comprobar, no existe una correlaciéon entre el nimero de proyectos y el volumen
de ayuda concedida en cada afio. La ayuda media por proyecto en el periodo 2015-2021 es de 5,4 millones de
€, pero con gran variabilidad entre afos, con un minimo de 1,9 M€ en 2018 a 15,6 M€ en 202 1. Todo esto viene
marcado por las especificaciones de cada convocatoria, mas que por el planteamiento de proyectos que pue-
dan hacer los beneficiarios de las ayudas. Al igual que a la hora de aplicar la clasificacién propia, la diferencia
en el nimero de proyectos en cada ano del Estudio imposibilita realizar un analisis anual en cuanto a sector
objetivo o tecnologia principal, de forma que en los gréficos se han representado datos globales.

En cuanto al porcentaje de ayuda, este estd en torno al 85%; algo esperable debido a que, segln el tipo de ac-
cién del proyecto, el programa aporta el 100% o el 70% del presupuesto.

Proyectos seleccionados 7 22 13 2 7 20 5 76

Presupuesto

29.528.521 78.575.127 75.475.819  4.667.075  77.055.208 124.925.267 91.973.086 482.200.103
total acumulado (€)

Ayuda concedida (€] 26.447.936  66.521.831  62.857.484 3.820.583  65.718.545 104.047.610 78.039.647 407.453.637

Porcentaje de ayuda 89,6% 84,7% 83,3% 81,9% 85,3% 83,3% 84,9% 84,5%

Tabla 7.Presupuesto y ayuda total de los proyectos del Programa H2020 considerados en el Estudio (fuente: elaboracién propia)
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Los presupuestos de los proyectos y la ayuda concedida se han desglosado en funcién de los sectores de apli-
cacién en la Tabla 8y la Tabla 9. Los datos se han representado en la Figura 11y la Figura 12 respectivamente.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 TOTAL

16.573 €

12.955 €

0€

29.529 €

400.000.000 €

350.000.000 €

300.000.000 €

250.000.000 €

200.000.000 €

150.000.000 €

100.000.000 €

50.000.000 €

0€

24.805 €

45.034 €

8.737 €

78.575 €

Urbano

Suma

5.540 €

65.286 € 4.667 €

4.651 € 0€

75.476 € 4.667 €

4

Industrial

4.267 € 18.814 €

72.788 € 99.057 € 73.159 €

0€ 25.869 € 0€

77.055 € 124.925 € 91.973 €

Tabla 8. Presupuesto en miles de € por sector de aplicacién (fuente: elaboracién propia)

I Presupuesto total por sector de aplicacion en el periodo 2015-2021

30.000.000 €

25.000.000 €

20.000.000 €

15.000.000 €

10.000.000 €

5.000.000 €

0€

Versatil

Minimo ®@ Maximo® Promedio ¢

Figura 11. Presupuesto total por sector de aplicacién en el periodo 2015-2021 (fuente: elaboracién propia)

69.999 €

372.946 €

39.256 €

482.200 €

Respecto a la edicién de 2020, se acusa alin mas la diferencia entre los volimenes totales y los medios de los
proyectos de dmbito urbano respecto a los de industria, que es resultado inmediato de las caracteristicas de
las convocatorias y del hecho de que hacer edificios o barrios nuevos o reformarlos es, generalmente, mucho
mas costoso que realizar modificaciones en instalaciones industriales. Aun asi, el presupuesto medio del dmbito
industrial llega a los 5 millones de €, desde los aproximadamente 4,5 millones de € en el periodo 2015-2019.

Se han tabulado también las ayudas otorgadas a los proyectos H2020 con el objetivo de realizar comparaciones
homogéneas en epigrafes posteriores del informe, puesto que solo se conoce las ayudas dadas los proyectos

Retosy no sus presupuestos totales.
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10.641 € 38.702 € 54.297 € 3.821€ 62.271 € 82.553 € 64.040 € 361.323 €
15.807 € 20.351 € 4618 € 0€ 3.447 € 0€ 14.000 € 58.223 €
0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€

0€ 7.469 € 3.943 € 0€ 0€ 21.494 € 0€ 32.907 €
26.448 € 66.522 € 62.857 € 3.821€ 65.719 € 104.048 € 78.040 € 407.200 €

Tabla 9.Ayuda concedida por sector de aplicacién en millares de € (fuente: elaboracion propia)

En la siguiente tabla se observa el incremento del volumen de ayudas experimentado en 2020y 2021, desde
el valor medio de 45 millones de € en el periodo 2015-2019, a 58 millones de en 2015-2021.

I Ayuda concedida por sector de aplicacion en el periodo 2015-2021

350.000.000 € 25.000.000 €

300.000.000 €

* 20.000.000 €

250.000.000 €
200.000.000 € ° 15.000.000 €

150.000.000 €
10.000.000 €

100.000.000 €
1 5.000.000 €

50.000.000 € 2
0€ @ ® 0€
Urbano Industrial Versatil

Suma Minimo ® Méaximo® Promedio ¢

Figura 12. Ayuda concedida por sector de aplicacién en el periodo 2015-2021 (fuente: elaboracion propia)

Los proyectos del sector Urbano son los mas numerosos y los que mas volumen de presupuesto y de ayuda
concedida suponen. Ello se debe tanto al nimero de proyectos, como a que los mas grandes en volumen se
orienten hacia el entorno urbano. De hecho, este sector recoge todos los proyectos de mas de 10 M£, lo que
eleva la media de presupuesto a 5,9 M€, mientras que los de industria promedian 4,2 M€ y suben ligeramente
respecto a la Edicién 2020, igual que los versatiles hasta 4,1 M£.

Es resefable que los presupuestos (y por tanto, las ayudas) de los proyectos del sector urbano son muy dispares
(entre 0,07 y 20 M£). Los de industria se concentraban bastante mas (0,07 — 6,7 M€) en el periodo 2015-2020,
pero en 2021-2022 se han separado hasta un maximo de 14 M£. Los denominados versatiles son los mas ho-
mogéneos en presupuesto (1,4 — 4 M£).
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El elevado volumen total y ayuda media de los proyectos del sector urbano se justifica en las infraestructuras
y edificios que se ven involucrados, particularmente en los proyectos de Ciudades Faro (Lighthouse) como ATE-

LIERy POCITYF, los de distritos de energia positiva, y los de redes urbanas de calor y frio.

Los presupuestos y la ayuda concedida también se han desglosado en funcién de la tecnologia principal
desarrollada enla Tabla 10y la Tabla 11. Los datos se han representado en la Figura 13y la Figura 14 respecti-

vamente.

Almacenamiento
de energia
Gestion energética
y de recursos
Materiales
y equipos

deres S

200.000.000 €

0€ 0€

0€ 19.157 €

6.041€ 19.754 €

11.577 € 19.272 €

1.999 € 16.392 €

9.911 € 3.999 €

29.529 € 78.575 €

Tabla 10.Presupuesto por tecnologia principal millares de € (fuente: elaboracion propia)

0€

51.453 €

8.931 €

10.444 €

4.651 €

0€

75.475 €

0€

4.596 €

0€

0€

0€

7M€

4.667 €

0€ 0€

4814 € 97.378 €

4822 € 3.898 €

4195 € 0€

19.174 € 0€

44.077 € 23.558 €

77.055€  124.925€

I Presupuesto total por tecnologia principal en el periodo 2015-2021
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0€

4711 €

0€

18.814 €

0€

68.449 €

91.973 €
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15.000.000 €

10.000.000 €

5.000.000 €

0€

Figura 13. Presupuesto total por tecnologia principal en el periodo 2015-2021 (fuente: elaboracién propia)
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182.109 €

43.538 €

64.230 €

42.189 €

150.066 €

482.200 €
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Almacenamiento 0e 0€e 0e 0€ 0€ 0€ 0€ 0€

de energia

Gestion energética
y de recursos

o
@

16.102 € 42.591 € 3.771 € 3.692 € 80.803 € 4.000 € 150.959 €

R EILELCS 4493€  15113€  7.708€ e LO050€  3.424€ e 34,788 €
y equipos
LELCLEHL] 11.577€ 15479 € 8.615€ 0€ 3.397€ 0€ 14.000€  53.069€
de residuos
1.999 € 15.829 € 3.943 € 0€ 14,973 € 0€ 0€ 36.744 €
nZEB/PED 8379 € 3.999 € 0€ 50 € 39.406 €  19.820€  60.040€  131.894€

Total 26.448 € 66.521 € 62.857 € 3.821€ 65.719€  104.048 € 78.040 € 407.454 €

Tabla 11. Ayuda concedida por tecnologia principal en millares de € (fuente: elaboracion propia)

I Ayuda concedida por tecnologia principal en el periodo 2015-2021
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Suma ™ Minimo ®@ Maximo® Promedio ¢

Figura 14.Ayuda concedida por tecnologia principal en el periodo 2015-2021 (fuente: elaboracién propia)

Los proyectos de Gestion de energia y recursos del Programa H2020 superan ampliamente en ndmero a las
demés tecnologias, lo que también queda reflejado en el volumen de presupuesto que acumulan. Sin embargo,
esto no es una regla: los proyectos de nZEB/PED son los menores en nimero, pero los segundos en volumen
de ayudas totales a causa de los costes de las infraestructurasy las intervenciones en edificios (véase que son
los primeros en ayuda media por proyecto) y ademds han recibido casi 80 M€ entre 2020y 2021. Los proyectos
de Materiales y equipo han resultado ser mds pequefos en presupuesto totaly medio, lo que se puede explicar
a que responden a acciones concretas en un solo establecimiento.
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En cuanto a ayuda maxima, minima y promedio, entre los de Gestion de energia y recursos existen proyectos
de muy elevado presupuesto que distorsionan el valor promedio, ya que la mayoria de ellos se encuentran en
torno a los 5 M€ o menos. Ocurre de forma similar con los proyectos de DHCs, que requieren menos presu-
puesto de lo que en un principio se podria estimar, salvo en un caso. Los proyectos de Valorizacién de residuos
y Materiales y equipo presentan presupuestos comprendidos dentro de un intervalo mas acotado.

Por dltimo, los proyectos de nZEB/PED, ademas de requerir un elevado volumen presupuestario para el redu-
cido nimero de proyectos, tienen presupuestos muy dispares, yendo desde una ayuda minima de 71 k€ (Eoli
FPS), hasta un maximo de 22 M€ (We District y Match-up). Debido a las caracteristicas de estos proyectos, no
se esperaba encontrar ningln proyecto de presupuesto tan bajo.

En varias categorias se han encontrado proyectos cuyos presupuestos distan mucho del resto de los de su
grupo, ya que el presupuesto medio esta significativamente desplazado hacia el minimo delintervalo. Esto al-
tera la mediay la desviacién de los datos. Por ello, sélo para este andlisis concreto, se ha decidido ocultar los
siguientes proyectos en pro de observar si los resultados varian mucho al eliminar estas anomalias:

* Gestién de energia y recursos:

* MatchUp: 19.425.329,7 €, 5 afos de duracién. Afecta a ciudades enteras e implica muchos proyectos
de demostracién a gran escala con re-escalado y replicacion.

* InteGRIDy: 15.743.171,43 €. Modifica la red de distribucién, integrando ICT, sistemas SMART y almace-
namiento.

« Materiales y equipo:

« EXTRU-PUR: 71.429 €, proyecto realizado por una sola entidad que busca optimizar un proceso de fa-
bricacion de ventanas de poliuretano.

* DHCs:

« WEDISTRICT: 19.273.573,13 €. Busca integrar almacenamiento y fuentes renovables en DHCs, tanto
nuevos como existentes, e industrializar el modelo.

« NZEB/PED

* EOLIFPS: 71.429 €. Proyecto individual cuyo objetivo es elevar de TRL 6 a TRL 9 un modelo de turbina
edlica capaz de aprovechar viento en ciudades.

La nueva distribucién de los presupuestos estd representada en la Figura 715. Los con la eliminacién de los dos
proyectos mencionados, los presupuestos del grupo Gestion de energiay recursos han pasado a estar compren-
didos dentro de un intervalo bastante reducido, presentando un presupuesto promedio inferior al del resto
de tecnologias salvo los DHCs. Por ello, se puede confirmar que los proyectos de Gestidén de energia y recursos
son relativamente “baratos” respecto a otras categorias.

En cuanto a los proyectos de DHCs, con la eliminacién de un Gnico proyecto, el intervalo de presupuestos se
reduce mucho, revelando que estos también requieren relativamente poco dinero.

En la categoria de Materiales y equipo, la supresién del proyecto de menor presupuesto apenas ha traido cam-
bios al promedio, mas alla de elevarlo ligeramente. Al igual que los proyectos de Valorizacion de residuos, los
presupuestos varian de un proyecto a otro, aunque, mientras en Materiales la media estd bastante centrada
en el rango, en Valorizacién esta més cerca del minimo.

Los proyectos de mds de 20M € de la categoria nZEB/PED se han mantenido ya que representan un porcentaje
muy alto del grupo (el 33%), pero si se ha eliminado el proyecto de 70 k€ porque distaba en 2 o incluso 3 6r-
denes de magnitud de los demds. De esta manera, el presupuesto medio ha subido sin que el volumen total
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se vea apenas afectado. Pero el intervalo en el que se encuentran los presupuestos sigue siendo muy amplio,
lo que implica que la tipologia de las acciones es muy variada en impacto directo sobre los Project Sites.

Presupuesto por tecnologia principal en el periodo
2015-2021, eliminados los presupuestos extremos
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140.000.000 €
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100.000.000 €
2
80.000.000 € 15.000.000 €
60.000.000 €
10.000.000 €
40.000.000 €
5.000.000 €
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Suma Minimo ®@ Méaximo® Promedio ¢

Figura 15. Presupuesto por tecnologia principal en el periodo 2015-2021, eliminados los
proyectos con presupuestos extremos (fuente: elaboracién propia)

4.1.5 Analisis de los resultados
A raiz del estudio de los datos, se pueden extraer las siguientes conclusiones de los proyectos H2020:

« Existe una tendencia a desarrollar proyectos que no implican cambios profundos en la estructura de los
edificios y de los procesos afectados, sino la inclusién de elementos adicionales como recuperadores de
calor o sistemas de gestién de energia, siendo especialmente importantes los sistemas digitales. Es més
sencillo de instalar, mas barato de desarrollar y mas efectivo a corto y medio plazo. En estos sistemas, la
mayor inversién se destina a los elementos fisicos necesarios para implantar planes de eficiencia (cableado,
sensores, aparatos de climatizacion, etc.).

Un porcentaje mayoritario del stock de edificios de la UE fue construido sin tener en cuenta la eficiencia
energética, y muchas auditorias determinan la necesidad de reformas, sobre todo, de la fachada. Los pro-
yectos centrados en las renovaciones de edificios estdn desarrollando médulos prefabricados plug&play,
mejores aislantes, y sistemas de climatizacién, que faciliten la instalacién y agilicen el proceso de rehabi-
litacién, minimizando el tiempo de obray las molestias derivadas.

Sin embargo, a pesar de la importancia que se le da a esta tarea a nivel europeo, existen pocos proyectos

de 1+D+i centrados en la logistica de reformas y rehabilitaciones y en mejorar la eficiencia energética de
estas obras, dando prioridad a la gestion energética del edificio existente.
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- La metodologia de los proyectos varia considerablemente de unos a otros, y pocos proyectos comparten
una misma manera de perseguir sus objetivos. La mayoria de las actuaciones estudiadas no son seguidas
por mas de un 16% de los proyectos.

« El ser capaz de convencer a la poblacién y a los demads actores de mercado de los beneficios de la efi-
ciencia energética, es una prioridad que la mayor parte de los proyectos tienen como objetivo, si bien
éste no siempre es el principal, y no siempre se afronta de forma directa. En la mayoria de los casos, son
los resultados y el propio desarrollo del proyecto los que realizan esta tarea mediante las campanfas de
diseminacién, en lugar de emplear medidas especificas al respecto.

Un ejemplo de medidas indirectas se encuentra en el dmbito econdémico: los proyectos demuestran que
la eficiencia energética permite ahorrar energia, dinero y emisiones, lo que ya de por si es muy atractivo,
ademas de generar nuevos modelos de negocio que contribuirdn a facilitar la transicion energética.

* En el campo de la Sociologfa podemos ver dos lineas: una de ellas busca emplear la competitividad, la
educacién y visibilidad de los resultados del ahorro energético como métodos de concienciacién, para lo
que se sitUa al usuario en el centro de toma de decisiones, asesorado por sistemas inteligentes. La otra,
persigue acabar con el estigma de que el ahorro de energia va unido a la sobriedad y la pérdida de como-
didad (por ejemplo, apagar la calefaccién para ahorrar energia, aunque haga frio).

Por ello, varios proyectos buscan demostrar que se puede ser eficiente sin renunciar al confort, mediante
sistemas inteligentes que se ocupan de la gestidén energética, y el empleo del IoT para facilitar las inter-
facesy el uso de software.

En cuanto a la sobriedad, existen proyectos como PVSITES, en el que uno de sus objetivos es que los cap-
tadores fotovoltaicos integrados en los edificios sean estéticos visualmente y encajen con la estructura
de los edificios, lo que facilita su aceptacién por parte de los usuarios.

Los principales cambios en cuanto a tecnologias observados entre la vision 2015-2019 del Estudio de 2020, y
la visién 2015-2021 del presente Estudio son:

« Los proyectos del sector edificios se orientan hacia todo el dmbito urbano, como reflejo de la nueva
orientacién de las convocatorias. Se focaliza més en todo el organismo (barrio / ciudad) que en los aparatos
que lo conforman (edificios, redes, y otras Infrastructuras).

* Dentro de los proyectos centrados en los edificios, los domésticos son los mas comunes. Los edificios
de viviendas, ademas de demandar la mayor parte de la energia, son los que mayor impacto producen en
la ciudadania (concienciacién) lo cual induce al cambio de comportamiento tanto en la propia vivienda
como en el lugar de trabajo.

« Por tecnologias objetivo y herramientas utilizadas, se incrementa el dominio de los proyectos que desarrollan
“Sistemas de gestién de la energia y de otros recursos”, sobre todo, basdndose en aplicaciones digitales.

* Se produce un fuerte crecimiento del “Desarrollo de protocolos y técnicas de ahorro en el dmbito in-
dustrial” pasando de una media de proyectos /afio (2015-2019) a 4,5 proyectos/afo (2020-2021). Como
contrapartida, los proyectos que persiguen “Mejoras en procesos de fabricacién” se estancan en el Gltimo
bienio estudiado.

« En lo referente a las actuaciones de apoyo o acompafamiento al desarrollo tecnolégico, aparecen los
“Anélisis de Ciclo de Vida", como respuesta al creciente interés por la circularidad de la economia.

« Las aplicaciones de loT entran en el grupo de cabeza de las herramientas digitales pasando de incorpo-
rarse en 4 proyectos, a hacerlo en 16.

« Por lo que respecta a los TRLs, es necesario subrayar que en la edicién de 2022 se han revisado todas las
estimaciones realizadas anteriormente, y con especial detalle aquellas en las que se producian avances
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de 4 o mds escalones. Los TRLs objetivo mas repetidos son los niveles 6 y 7. Por otra parte, algunos de los
proyectos que persiguen TRLs 8 y 9 son secuelas de anteriores proyectos de H2020 o del anterior pro-
grama marco. Es decir, se fomenta la presentacién de proyectos que continten esfuerzos anteriores de
desarrollo tecnoldgico para acercar mas los resultados al mercado.

Lo mdas destacable en cuanto a las ayudas que se ha observado entre la visién 2015-2019 del Estudio de 2020,
y la visién 2015-2021 del presente Estudio son:

« Las ayudas en los Gltimos dos afios y, en particular en 2020 (104 M€), han crecido mucho respecto a los
45 M€ de promedio del quinquenio anterior, como efecto del Green Deal, que se presenté el 11 de no-
viembre de 2019. Si bien en 2021 no se ha mantenido ese nivel de ayuda sin precedentes, se sigue supe-
rando la media 2015-2021 (58 M€) con 78 M€ concedidos.

« Crecen de forma notable las ayudas a los proyectos que tienen como objetivo del desarrollo tecnolégico
el dmbito urbano, alcanzando un total de 316 M€ desde los 170 M€ que se obtuvieron en el primer quin-
quenio. Es decir, se ha producido un 85% de crecimiento. En el dmbito de aplicacién industrial, las ayudas
crecieron en un 41%, pasando de 41 M€ a 58 M€.

« Por tecnologfas, las que mas han incrementado sus ayudas son:” Gestién energética y de los recursos” y
“nZEB/PED”, obteniendo el 32% y el 37% respectivamente de las ayudas totales, que suman 407 M£.
Ambas tecnologias, cada vez se destacan mas del resto.

* Los porcentajes de ayuda respecto al presupuesto total de los proyectos se reducen muy ligeramente,
reduciendo la media global del 84,7% al 84,4%.

4.2 RETOS

4.2.1 Proyectos seleccionados

La metodologia de blsqueday seleccién de proyectos que se ha empleado para la presente Edicién difiere de
la aplicada para la Edicion de 2020 (ver epigrafe 3.1.2), y ello ha llevado a una reduccion sustancial del nimero
de proyectos analizados, con el principal objetivo de disponer de una visién mas clara del sector de aplicacién
de los desarrollos tecnoldgicos objetivo de los proyectos.

En la siguiente tabla se indica el nimero de expedientes de ayuda total y los seleccionados. Entre los seleccio-
nados, se encuentran los desarrollados por una sola entidad y los realizados en colaboracién.

Expedientes de ayuda totales
Expedientes de ayuda seleccionados’ 51 86 22 159

Proyectos unificados seleccionados 16 25 10 51

Tabla 12.Proyectos seleccionados del programa RETOS (Fuente: elaboracién propia)

El ndmero de proyectos unificados seleccionados no corresponde con el nimero de expedientes de ayuda
sino a la suma de proyectos seleccionados individuales y de proyectos colaborativos, con independencia del
ndmero de expedientes de ayuda que los apoyen. Los proyectos colaborativos tienen tantos expedientes de
ayuda como entidades los integran. Todos los proyectos se encuentran recogidos en la base de datos dispo-
nible en la web de la PTE-ee.

7- Cada expediente de ayuda corresponde a una entidad participante en un proyecto.
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4.2.2 Clasificacion de proyectos

En primer lugar, se analizan las dreas de conocimiento que destinaron recursos a proyectos de eficiencia ener-
gética. Notese que en 2019 cambié la denominacién de algunas dreas de conocimiento y se introdujeron las
subéreas, lo que dificulta la comparacién entre éste y los afos anteriores. El significado de las siglas de las
dreas de conocimiento se encuentra en el epigrafe 3.2.3

Enelano 2016 (ver Figura 16) el grupo de Energias, Materiales y Transporte fue el que mas proyectos sobre efi-
ciencia energética empezd a desarrollar, 5 de MAT y 4 de ENE, aunque no hubo participaciéon del drea de TRA.
Después estd el grupo de Industria, que en conjunto aporté 5 proyectos, 3 de TECy 2 de BIA. El grupo de CIT,
Gnicamente representado por TIN, apenas aportd 2 proyectos. Finalmente, el grupo de Medio Ambiente aporté
2 proyectos, 1 de CTQy 1 de CTM.

I Areas de conocimiento de los proyectos RETOS en 2016

N° DE PROYECTOS

ENE MAT TEC BIA TIN CTa CT™M

Figura 16. Clasificacién de proyectos RETOS de 2016 por dreas de conocimiento (Fuente: elaboracién propia)

Enelano 2017 (ver Figura 17), aungue se aprobaron menos expedientes (23 frente a 24 de 2016) se registrd
un ligero aumento del nimero de proyectos unificados (21 frente a 18), lo cual trajo consigo el crecimiento
de los proyectos del grupo de Industria de DPI (de 0 a 4 proyectos) y BIA (de 2 a 4 proyectos), en detrimento
de los de TEC (de 2 a ningln proyecto) y los de MAT (de 6 a 4 proyectos). El nimero de proyectos desarrollados
bajo las dreas de ENE y CTQ fue el mismo que el ano anterior.

I Areas de conocimiento de los proyectos RETOS en 2017

N° DE PROYECTOS

ENE MAT DPI BIA TEC TIN CTaQ CT™M

Figura 17. Clasificacién de proyectos RETOS de 2017 por dreas de conocimiento (Fuente: elaboracion propia)
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I Subéreas de conocimiento de los proyectos RETOS en 2019
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Figura 18. Clasificacion de proyectos RETOS de 2019 por subdreas de conocimiento (Fuente: elaboracion propia)
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Figura 19. Clasificacién de proyectos RETOS de 2019 por dreas de conocimiento (Fuente: elaboracion propia)
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Elano 2019, como se refleja en la Figura 18y la Figura 19, presenta un ligero aumento del nimero de proyectos
de Tecnologias de la Informacion, centrada en la subérea de Ciencias de la computacion y tecnologia informdtica
TIC/INF, con 3 proyectos. Los proyectos de CTM se mantuvieron estables, mientras que el nimero de proyectos
de CTQ crecieron un poco respecto a otros afos (2 proyectos).

En lo referente a proyectos de la antigua rama de Industria, ahora denominada PIN, ninguna subarea destaca
especialmente, pero en conjunto, PIN presenta 7 proyectos. Es la (nica drea que se acerca a los proyectos de
EYT, que entre sus dos subdreas presenta 8 proyectos, 7 de Energiay 1 de Transporte, siendo este Gltimo un
sector que no habia aparecido hasta este afo.

Como se ha comentado anteriormente, es clara la preponderancia del drea de Energia dentro de los proyectos
de eficiencia energética. El rea de la Ciencia de los Materiales también ha aportado proyectos de forma signi-
ficativa durante los primeros dos afios, pero en 2018 la cantidad de proyectos disminuyd. Otro sector que ha
aportado un notable ndmero de proyectos es el de Industria/PIN. Si bien en 2016, las dreas de este sector no
invirtieron demasiados recursos en el sector, con apenas 4 proyectos, el nimero ha crecido a lo largo del
tiempo, superando al grupo de Energias, Materiales y Transporte en 2017 con 9 proyectos, y manteniéndose
cerca del drea de Energia y Transporteen 2018 con 7.

Sin embargo, si bien este andlisis nos permite saber qué areas se dedicaron al desarrollo de proyectos de efi-
ciencia energética, es de mayor interés conocer hacia qué sectores y campos se enfocaron los trabajos. Esto

se puede ver en la Tabla 13.

Gracias al cambio de la metodologia de identificacién y seleccién de proyectos, se ha podido eliminar la cate-
goria de proyectos Indefinido en cuanto al sector de aplicacion, cuya inclusién en el estudio no aporta nada.

Los datos de esta tabla estén representados en la Figura 20y en |a Figura 21.

z Urbano 62,5% 60,0% 40,0% 29 57,0%
§ Industria 6 37,5% 7 28,0% 4 40,0% 17 33,0%
§ Transporte 0 0,0% 1 4,0% 1 10,0% 2 4,0%
g Versatil 0 0,0% 2 8,0% 1 10,0% 3 6,0%

Almacenamiento de 2 130% O 00% 0 0,0% 2 4,0%
energla
Gestion energéticay

9 56,0% 14 56,0% 7 70,0% 30 59,0%
de recursos

-1
g
"1 Materialesyequipos 2 130% 8  320% 3 300% 13 250%
%
o . e
9l Valorizacion de 1 60% 2 80% 0 00% 3  60%
o residuos
)
(=]
s DHC's 1 6,0% 0 0,0% 0 0,0% 1 2.0%
=
nZEB/PED 1 60% 1 40% 0 00% 2 40%

Tabla 13: Proyectos seleccionados del programa RETOS en funcién del sector de aplicacién
y la tecnologia principal desarrollada (Fuente: elaboracion propia)
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I Sectores de aplicacion de los proyectos RETOS

N° DE PROYECTOS

Urbano Industria Transporte Versatil

Figura 20. Clasificacion de los proyectos del programa RETOS en funcién del sector de aplicacion (Fuente: elaboracién propia)

En la Figura 20 se refleja la clasificacion de proyectos segin el sector en el que se aplican sus avances. De ella,
se puede extraer que una caida de proyectos en 2019, especialmente en aquéllos cuyo objetivo de aplicacién
es el sector urbano, hasta el nivel de los de industria. Una posible explicacién es la expectativa creada por la
publicacién del Green Deal y el impacto en el aumento de la disponibilidad presupuestaria de H2020 para el
sector urbano en la convocatoria de 2020 aunque, en principio, las ayudas son compatibles.

Respecto a proyectos Versdtiles, cuyos avances son susceptibles de aplicarse a mas de un sector, se han regis-
trado muy pocos a causa de la especializacién y focalizacién que muestran los proyectos a nivel nacional en
cuanto a tematica y objetivos.

En la Figura 21, se puede observar la clasificacién de proyectos en funcién de la principal tecnologfa desarro-
llada.

I Tecnologias principales de los proyectos RETOS
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Figura 21. Clasificacién de los proyectos del programa RETOS en funcion de la tecnologia principal (Fuente: elaboracién propia)
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Tal y como se podia observar en la Figura 16, la Figura 17y |a Figura 18, los proyectos mas numerosos todos
los afos son los de Gestién de energia y recursos , seguidos de los de desarrollo de Materiales y Equipo. El
resto de las categorias son practicamente irrelevantes en nimero de proyectos.

Los proyectos de RETOS, al ser mas pequefos en presupuesto y ambicién que los H2020, trabajan por norma
general en torno a una sola tecnologia, y esto hace que existan, al contrario que en H2020, proyectos que in-
vestigan en exclusividad Sistemas de almacenamiento de energia. Estos proyectos suelen ser de almacena-
miento de energfa en redes eléctricas como SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO ELECTRICO: MODELOS DE
OPTIMIZACION PARA SU INTEGRACION EN SMARTGRIDS, desarrollado por la Universidad de M&laga, o de alma-
cenamiento térmico como SOLUCIONES PARA EL ALMACENAMIENTO DE ENERGIA BASADAS EN CEMENTO Y
HORMIGON, que estd investigando el Centro de Fisica de Materiales del CSIC.

Por la misma razén presupuestaria, proyectos relacionados con DHCs y PEDs son escasos en RETOS. Son in-
vestigaciones que engloban un elevado ndmero de tecnologias diferentes y que, por ende, requieren de la

colaboracién de expertos en diferentes materias, lo que eleva el presupuesto enormemente, aspecto no muy
factible en RETOS. Solo se ha encontrado un proyecto colaborativo que trata los DHCs®.

4.2.3 Presupuestos de los proyectos
En la Tabla 714 se recogen las ayudas concedidas por el Programa RETOS durante el periodo estudiado. La in-

formacion disponible del programa no especifica el presupuesto total de los proyectos que subvencionan,
sélo el importe de la ayuda que les conceden.

La ayuda media es de 0,75 M€ en las dos primeras convocatoriasy se eleva a 0,82 M€ en la de 2019.

Proyectos seleccionados 16 25 10 51

Ayuda concedida 12.043.261€  19.546.795 € 8.201.690 € 39.791.746 €

Tabla 14. Ayuda total de los proyectos del Programa RETOS considerados en el Estudio (fuente: elaboracién propia)

En la Tabla 15, se desglosan los presupuestos anuales en relacién con el sector de aplicacién de los proyectos.
Los datos globales estdn representados en la Figura 22.

o e [ o
m 8.448.617 € 10.989.295 € 3.044.505 € 22.482.417 €
m 3.954.644 € 6.178.322 € 4.290.287 € 14.063.253 €
0€ 956.955 € 375.708 € 1.332.663 €

0€ 1.422.223 € 491.190 € 1.913.413 €
12.043.261 € 19.546.795 € 8.201.690 € 39.791.746 €

Tabla 15. Ayuda concedida por sector de aplicacién por el Programa RETOS (fuente: elaboracién propia)

8- Desarrollo de un Gestor Inteligente de Redes Térmicas.
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Por sectores, los promedios de las ayudas oscilan entre 0,82 M€ para industriay 0,64 M€ en Transporte, muy
cercanos a la media global que estd en 0,76 M€. Asi mismo, y salvo en el sector urbano, los promedios estan
bastante centrados entre méaximos uy minimos, lo que da idea de una distribucién bastante regular. El maximo
especialmente alejado del promedio que se ve en el sector Urbano Transporte estd causado por los proyectos
colaborativos que, si bien son inferiores en ndmero a los individuales, a nivel presupuestario pueden duplicar

o triplicar la ayuda media de los individuales.
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I Ayudas concedidas por sector de aplicacién en el periodo 2016, 2017 y 2019

25.000.000 € 3.000.000 €
20.000.000 € 2.500.000 €
2.000.000 €
15.000.000 €
1.500.000 €
10.000.000 €
z 1.000.000 €
5.000.000 € ;
s 500.00 €
0e L 0€

Industrial Transporte Urbano

Suma @ Minimo ®@ Maximo @ Promedio ¢

Versatil

Figura 22. Ayudas concedidas por sector de aplicacion en el periodo 2016-2019 por el Programa RETOS (fuente: elaboracién propia)

Por el reducido nimero de Versdtiles y de Transporte, cualquier anélisis mas alld de que su ayuda media es

similar a la global, no serfa representativo.

También se han desglosado las ayudas concedidas en funcién de la tecnologia principal desarrollada. Los datos

se pueden ver en la Tabla 16y representados en la Figura 23.

Almacenamiento

. 1471.186 € 0e
de energia
LU e 5.674.928 € 10.290.418 €
y de recursos
R EILELCS 3144552 € 5.381.606 €
y equipos
: 280.989 € 1558.888 €
de residuos
873.828 € 0e
nZEB/PED 597.778 € 2.315.883 €
Total 12.043.261 € 19.546.795 €

0€

5.634.943 €

2.566.746 €

0€

0€

0€

8.201.690 €

1.471.186 €

21.600.290 €

11.092.904 €

1.839.878 €

873.828 €

2.913.661 €

39.791.746 €

Tabla 16.Ayuda concedida por tecnologia principal por el Programa RETOS (fuente: elaboracién propia)
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I Ayudas concedidas por tecnologia principal en el periodo 2016-2019

25.000.000 € 3.000.000 €
20.000.000 € 2.500.000 €
2.000.000 €
15.000.000 €
1.500.000 €
10.000.000 €
1.000.000 €
® L 4
5.000.000 €
500.000 €
0€ 0€
Gestion de Materiales nZEB/PED  Valorizacién Almacenamiento DHC's
energiay de y equipo de residuos de energia
recursos

Suma Minimo ® Maximo @ Promedio ¢

Figura 23. Ayudas concedidas por tecnologia desarrollada en el periodo 2016-2019 por el Programa RETOS (fuente: elaboracion propia)

Hay cuatro categorias que no alcanzan los 3-M€ de ayudas sumando las tres convocatorias, y solo una de ellas
- nZEB/PED - alcanza una media superior a 1 M£€. La conclusion inmediata es que las otras tres son categorias
que despiertan muy poco interés a nivel nacional, o que las prescripciones del programa RETOS no facilitan el
desarrollo de este tipo de proyectos, en contraposicion a lo observado en los proyectos del Programa H2020.

Gestion energéticay de recursos y Almacenamiento de energia se llevan la mayor parte de las ayudas, no tanto
por el valor medio que alcanzan sino por el nimero de proyectos que se encuadran en estas categorias. Entre
ellos, destaca ENERGYSIS dedicado a desarrollar médulos habitacionales transportables y energéticamente
auténomos.

Los proyectos de Gestion de energiay recursos presentan un perfil similar al que se da en el Programa H2020:
la mayoria de estos proyectos son relativamente pequefios en comparacion con el resto del RETOS, y solo hay
5 de los 30 que superan 1 M€ de ayuda. SMARTPACK, de la convocatoria 2019, es el que mayor ayuda recibe
(1,6 M€) del que se dispone de poca informacién, més alld de que se centra en optimizacién de lineas de em-
balado.

4.2.4 Andlisis de los resultados

Por el cambio en la metodologia de selecciény la simplificacién de clasificacién de los proyectos, no se pueden
hacer comparaciones entre los resultados de la Edicién de 2020y la presente Edicién del Estudio de Tenden-
cias. A cambio, es més sencillo obtener una visién global de las tendencias en I+D+i en eficiencia energética
del programa RETOS, y del conjunto de la actividad de las entidades espafiolas en el conjunto de los tres pro-
gramas analizados.

Las conclusiones mas importantes que se derivan del andlisis de la informacién obtenida se indican seguida-
mente:
- Las restricciones impuestas a la seleccién de proyectos para esta Edicién hacen que se reduzca significa-
tivamente el nimero de proyectos sujetos a estudio, a cambio de tener mayor certeza en los datos resul-
tantes, que sean mas significativos, asi como eliminar la categoria de sector de aplicacién “Indefinido”,
que no aportaba informacién practica.

« Aunque se incluye la distribucién por “Areas de Conocimiento y Convocatoria”, no se pueden extraer
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conclusiones ya que, para la convocatoria de 2019, la Agencia Estatal de Investigacion modificé las cate-
gorias utilizadas en las convocatorias de 2016y 2017, es decir, no se pueden ver con claridad las dreas de
mayor interés para los participantes en RETOS para eficiencia energética.

« Las tecnologias que mds interesa desarrollar son las relacionadas con la Gestién de la Energia 'y de los
recursos, que concentran el 59% de los proyectos, seguida por Materiales y Equipos, con el 25%.

* Elentorno urbano es el de aplicacién mayoritaria, con el 57% de los proyectos. La industria le sigue con
el 33%, siendo muy reducido el nimero de proyectos enfocados al transporte, o que son aplicables a mas
de un sector.

*En 2019 se observa una caida en el nimero de proyectos orientados al entorno urbano, que induce una
caida en el nimero total de proyectos del ano. La causa pudo ser la buena expectativa que presentaba
H2020 en sus convocatorias de 2020, derivadas de la publicaciéon del Green Deal en noviembre de 2019.

« Las ayudas obtenidas totalizan casi 40 M€, vy las cantidades medias por proyecto son muy similares en
las tres convocatorias, que oscilan entre 0,75 M€y 0,82 M€ por proyecto.

* La anterior homogeneidad de las ayudas a los proyectos por afios, no se da en cuanto a los sectores ob-
jetivo. El &mbito urbano es el que mas ayudas recibe; siempre por encima de la mitad del total de cada
ano. La industria recibe algo mas de un tercio, mientras que las ayudas a proyectos en el dmbito de trans-
porte son testimoniales. En RETOS, los proyectos de eficiencia energética no se orientan al transporte, o
bien este sector persigue la descarbonizacién por otros medios (como la introduccién de renovables).

« Las ayudas por proyecto no reducidas en general. De los 51 proyectos estudiados, solo 5 superan 1 M€
de ayuda, con un maximo de 1, M£.

4.3 CDTI

4.3.1 Proyectos seleccionados

Los proyectos seleccionados se encuentran disponibles en la base datos a la que se puede acceder en la pagina
web de la PTE-ee.

Para la presente edicion, se han eliminado doce proyectos de los afios 2016 (5), 2017 (3) y 2019 (4). La lista y
el motivo de la eliminacién se puede consultar en el Anexo Il. Proyectos CDTI eliminados para la edicién de
2022.Enla Tabla 17 estdn recogidas las cifras de los expedientes de ayuda y los relacionados con los proyectos
seleccionados.

Expedientes de ayuda 1.570 1.493 1.780 1.666 1.625 1.808 9.942
Expedientes 48 56 48 47 63 65 367
seleccionados
Proyectos.unn‘lcados 45 48 42 42 31 27 236
seleccionados
Proyectos !ndlwduales 37 4 34 39 24 20 200
seleccionados
Proyectos colaborativos 9 2 8 8 7 7 36

seleccionados

Tabla 17. Proyectos seleccionados de los programas de ayudas de CDTI (Fuente: elaboracion propia)
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Aligual que ocurre con los proyectos RETOS, se ha conseguido poca informacién adicional a la facilitada por
el CDTI. Por ello, se analizaran los proyectos usando la clasificacion del CDTly la Clasificacién Propia basandose
en el titulo de cada uno.

4.3.2 Clasificacion de proyectos

I Numero de proyectos CDTI seleccionados por area sectorial de nivel 1
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Figura 24. Clasificacién de los proyectos aprobados por el CDTI en funcién de su drea sectorial de nivel 1 (fuente: elaboracién propia)

En la Figura 24, se representa la distribucién de proyectos segln la clasificaciéon del CDTI en funcién del drea
sectorial en el que se desarrollan. Las areas principales, que recogen un mayor ndmero de proyectos, son la
de Energia (tendencia creciente), Medio ambiente y ecoinnovacion (sin tendencia clara), Sectores industriales y
Tecnologias de la Informacién y comunicaciones (TIC); estos dos Gltimos menguantes, hasta el punto de no tener
representacién en 2021.

Los proyectos de eficiencia energética de Alimentacion, Agricultura y Pescano aparecen hasta 2019, y en bajo
ndmero. Esto ocurre porque las mejoras en eficiencia energética se buscan sobre todo en el plano industrial
y en los procesos de produccidn, asi como en la gestion energética de las plantasy, en el caso de las industrias
alimentarias, en los procesos de refrigeraciéon para la conservaciéon de alimentos, por lo que los proyectos se
encuentran en otras dreas sectoriales.

En el drea de Construccion, ordenacion del territorio y patrimonio cultural, es dificil determinar una tendencia,
ya que el nimero de proyectos es muy pequefo y varia de forma errética, salvo que no aparecen en 2020y
2021.
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En el drea de Transporte e Infraestructura, solo hay proyectos en 2018,2019y 2020, y en tan pequena cantidad
que no se observa tendencia clara.

Elinterés por los proyectos de Medio ambiente y ecoinnovacién, centrados en la prevencién de la contaminacion,
ha disminuido en el Gltimo bienio confirmando la tendencia descendente iniciada en 2019. La reduccién de la
contaminacion y de los residuos es una necesidad presente en los planes de desarrollo sostenible, por lo que
es un poco sorprendente la caida en el interés en desarrollar proyectos de reciclado y economia circular, que
son formas de eficiencia energética a medio y largo plazo.

Se consolida el crecimiento en el drea de Energia, que se presumia en la edicién anterior, y que apunta a una
aceleracion.

| Areas sectoriales del nivel 2 de energia
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Figura 25. Clasificacién de los proyectos del drea sectorial Energia en sus dreas sectoriales de nivel 2 (fuente: elaboracién propia)

Mientras los proyectos de Energia crecen, los de Sectores Industrialesy TIC disminuyen consolidando la tendencia
anterior.

Para entender mejor la evolucion de la categoria Energia, se ha analizado la tendencia de sus areas sectoriales
de nivel 2.

En la Figura 25, se muestra la evolucién en el nimero de proyectos presentes en cada area sectorial de nivel 2
del drea de Energia. La tendencia anterior se consolida y la mayor parte de los proyectos de mejora de la efi-
ciencia energética se engloban en el fomento de las renovables y en la optimizacion de las formas y el uso de las
formas convencionales de energia, y aparecen algunos proyectos dentro del drea de Tecnologias de combustion
limpia y tecnologias emergentes, tendencia que habra que esperar si se consolida en el futuro. Aspecto este di-
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ficil por la barrera que supone la aplicacién del principio DNSH en la elegibilidad de proyectos para ayudas con
fondos europeos.

El nimero de proyectos de Optimizacion ha crecido de forma notable en 2020 y 2021, mientras que los pro-
yectos de Fomento de las energias renovables presentan una tendencia a la estabilizacién tras el crecimiento
producido en 2018y 2019, que probablemente se debiera a la reduccidén del coste de los paneles fotovoltaicos.

N° DE PROYECTOS

N° DE PROYECTOS

| Areas sectoriales del nivel 2 de Sectores Industriales

2016

| 2017
[ 2018

B 2019
B 2020

Bienes de Electrotecnia, equipos Materiales Otros sectores Quimico Sectores Vehiculos de
equipo eléctricosy Industriales Tradicionales transporte
electrodomésticos

Figura 26. Clasificacion de los proyectos del drea sectorial de nivel 1 de Sectores industria-
les en sus dreas sectoriales de nivel 2 (fuente: elaboracién propia)

I Areas sectoriales del nivel 2 de Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones

[ 2016
| 2017
[ 2018
B 2019
5 Bl 2020

Aplicaciones, servicios y Equipos, Sistemas y Servicios de Tecnologias informaticas
contenidos sectoriales Telecomunicaciones.

Figura 27. Clasificacién de los proyectos del drea sectorial de nivel 1 de TIC en sus dreas
sectoriales de nivel 2 (fuente: elaboracién propia)
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En la Figura 26 se muestra la evolucion del nimero de proyectos de cada subérea de los Sectores Industriales.
Las Unicas areas que destacany que presentan proyectos casi todos los afos son Bienes de equipo y Materiales;
esta Gltima, que es la mas numerosa, tiende a la reduccion.

En la Figura 27, se muestra la evolucién en el nimero de proyectos presentes en cada area sectorial de nivel 2
del drea de TIC. De las tres areas de nivel 2 presentes, la de Equipos, Sistemas y Servicios de Telecomunicaciones
es irrelevante por nimero de proyectos.

El drea de nivel 2 de Aplicaciones, servicios y contenidos sectoriales presenta el mayor nimero de proyectos en
2016, pero con una tendencia negativa muy clara.

Por su parte, el drea de nivel 2 de Tecnologias informaticas no define una tendencia, con maximos y minimos
sucesivos.

La reduccién en el nimero de proyectos del area de 7IC, que empezd con 12 proyectos en 2016y termind con
ninguno en 2021, resulta extrafa, ya que el sector de la energia avanza hacia modelos SMART y a un mayor
grado de comunicacién, persiguiendo, entre otras cosas, mejorar la relacion entre oferta (generacion) y de-
manda (consumo). Sin embargo, este tipo de proyectos no ha desaparecido, sino que se incluye en otra area,
como Transporte e Infraestructura o Energia. Esto es debido al sistema de clasificaciéon por dreas sectoriales em-
pleado por el CDTI.

Esto genera serias dificultades a la hora de establecer tendencias de [+D+i, ya que una misma tecnologia puede
estar siendo investigada en diferentes areas sectoriales. En palabras del CDTI: Los proyectos de eficiencia ener-
gética son multisectoriales y con tecnologias de desarrollo de cardcter horizontal, por lo que el cédigo sectorial apli-
cado normalmente serd “energia” si bien excepcionalmente puede existir una actuacién técnica particular que lleve
a incluir el proyecto en otro sector, mds ajustado a sus objetivos técnicos concretos.

Para esto, se empled la Clasificacién Propia creada para este Estudio, basada en el sector de aplicacion y la

tecnologia principal desarrollada, y se eliminaron algunos proyectos (ver Anexo Il. Proyectos CDTI eliminados
para la edicién de 2022.). Los resultados se encuentran recogidos en la Tabla 18.

[ e e | o | oors § oo | oo § oz | otosa
provecrosoraies J us J i ﬂ ﬂ n - “

_E Urbano 11 2% 5 10% 24% 12% 39% 26% 17%
§ Industria 15 33% 27 56% 20 48% 16 38% 7 23% 7 26% 92 44%
[
g Transporte 3 7% 4 8% 5 12% 10 24% 5 16% 1 4% 28 "M%
-
§ Versatil 17 37% 12 25% 7 17% 11 26% 7 23% 12 4&% 66 26%

Almacenamiento

Py 1 2% 0 0% 1 2% 2 5 1 3% 3 11% 8 2%
= Gestionenergética 1, 3790 90 420, 15 36% 21 50% 20 65% 11 41% 104 £1%
= y de recursos
S
= Material
g eqau;eprzesy 13 28% 13 27% 15 36% 11 26% 5 16% 9 33% 66 28%
<
5
= Valorizacién d
= r:S‘i’ng:scw" € 15 33% 13 27% 11 2% 8 19% 5 16% 4 15% 56 28%
i
DHC's 0 0% 2 4% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 2 1%
nZEB/PED 0O 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

Tabla 18. Proyectos seleccionados en funcién del sector y la tecnologia principal de los programas
de ayudas del CDTI (Fuente: elaboracién propia con datos CDTI)
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Gracias a que los titulos son un poco més precisos a la hora de presentar los proyectos, ninglin proyecto quedd
como indefinido. La Tabla 18 esté representada en las siguientes figuras:

En la Figura 28, se puede observar que existia hasta 2019 una predominancia de los proyectos de mejora de
la eficiencia energética en el plano /ndustrial, que se ha visto difuminada en los dos Ultimos afos, en los del
ambito urbano, como ya se podia inferir de la Figura 24.

I Sectores de aplicacion de los proyectos aprobados por el CDTI

30 [ 2016
27
B 2017
25 2018
B 2019
20 2020
20 u
2021
2 . % 17 L
g 15
8 " 12 12 " 12
o 10 10
w10
[m]
=) 7 7 7 7 7
=z
5 5 5 5
5 3 4
il 1
0 |
Industrial Transporte Urbano Versatil

Figura 28. Clasificacién de los proyectos aprobados por el CDTI en funcién del sector de aplicacién (fuente: elaboracién propia)

De manera mas marcada, se ve una recesién en el nimero de proyectos dedicados al sector del Transporte,
que invierte la tendencia observada hasta 2019.

Los proyectos aplicables a més de un sector, que se han denominado Versétiles, presentan altibajos dentro de
la banda de 7 a 12 proyectos por afo.

Respecto al sector Urbano, parece que se alternan afos con un nimero elevado de proyectos con afios de es-
caso ndmero, como si de una funcién sinusoidal amortiguada se tratase. Esto Gltimo, que parecia una conjetura
en la Edicion 2020, parece que se mantiene igual dos anos después.

Lo que queda claro es que elinterés de las empresas en la eficiencia energética no sefala claramente a ningdn
sector particular que, en cualquier caso, no es por el sector Transporte. Esta situacién es distinta de la observada
en RETOSy H2020, donde la eficiencia energética en el sector urbano es un tema con mayor relevancia. Este
fenémeno se podria explicar como una consecuencia del tipo de entidades que solicitan ayuda a CDTI, que
son principalmente de cardcter privado, mientras que en RETOSyY H2020 hay mayor proporcién de solicitantes
de caracter publico. Esto se tratard en mayor profundidad en el epigrafe 4.4.4.

En la Figura 29, se recogen los proyectos de cada afno en funcién de la tecnologia principal desarrolladay, lo
primero llama la atencién es, una vez mas, y al contrario que en RETOS, el reducido ndmero de proyectos re-
lacionados con tecnologias de Almacenamiento®.

9- En este Estudio, la PTE-ee ha buscado proyectos que mejoren la eficiencia de los procesos, sistemas y equipos y no sistemas de almacenamiento de energia en si
mismos, que son ambito de otras Plataformas Tecnoldgicas, en particular Batteryplat y PTE-HPC.
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I Tecnologia principal desarrollada por los proyectos aprobados por el CDTI

25
21
20 20

20 [ 2016
2 "7 B 2017
3 15 15 15 [ 2018
o 15
é‘ 13 13 13 B 2019
L il 11 11 Il 2020
u
S 10 9 B 2o
2 8
Z

5 5
5 3 4
2 2
s ullall i
ol el
Almacenamiento Gestion de energia 'y Materiales y Valorizacién de nZEB/PED
de energia recursos equipos residuos

Figura 29. Clasificacién de los proyectos aprobados por el CDTI en funcién de la tecnologia principal desarrollada (fuente: elaboracién propia)

proyectos a nivel europeo, los proyectos nacionales, tanto del programa RETOS como los apoyados por el CDTI,
cuentan con un ndmero de colaboradoresy un presupuesto bastante mas reducido, dando lugar a proyectos
mas pequenos. Puesto que los proyectos de DHCy nZEBincluyen un gran nimero de tecnologias, se requieren
proyectos grandes, de elevado presupuesto, éste es el principal impedimento para que se puedan llevar a
cabo a nivel nacional.

Los proyectos de desarrollo de tecnologias de Gestion de energia y de recursos son los mas numerosos en el
balance global, pero presentan una evolucién a la baja en el Gltimo bienio.

Los proyectos de desarrollo de Materiales y Equipos han salido de la senda de la estabilidad en los dos Gltimos
anosy no se ve una tendencia clara en el futuro. Por Gltimo, los proyectos de Valorizacién de residuos mantienen
la tendencia decreciente marcada en el Estudio publicado en 2020.

4.3.3 Presupuesto de los proyectos

La Tabla 19recoge las ayudas concedidas por CDTI a los proyectos seleccionados. En ella se ve que el CDTI con-

cede unaintensidad de ayuda menor que H2020. Por otro lado, no se aprecia ninguna correlacion directa o in-
versa entre el nimero de proyectos, su presupuesto, y la intensidad de ayuda.

Proyectos seleccionados 49

AR NG 34.442 40.948 39.959 33.251 43.584 53.022 245.186
acumulado
Ayuda concedida 22.675 30.005 29.463 25615 31.545 36.033 175.335
Intensidad de la ayuda 66% 73% 4% 77% 72% 68% 72%

Tabla 19.Presupuesto y ayuda total de los proyectos subvencionados por el CDTI considerados en el Estudio en millares de € (fuente: elaboracién propia)
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Los presupuestos y la ayuda concedida se estudiaron en funcién del sector de aplicacién de los proyectos. Los
datos anualesy globales se encuentran en la Tabla 20y la Tabla 21,y los globales estan representados en la Fi-
gura 30y la Figura 31.

6.397 2.637 7.379 5.298 5.459 3.604 30.871

Industrial 13.304 21.714 21.147 14.042 17.032 22.251 109.490
Transporte 1.135 2.555 2.067 4.438 10.755 661 21.611
Versatil 13.606 14.042 9.366 9.376 10.338 26.486 83.214
Total 34.442 40.948 39.959 33.251 43.584 53.003 245.186

Tabla 20. Presupuestos anuales por sector de aplicacién de los proyectos subvencionados por el CDTI en millares de € (fuente: elaboracion propia)

I Presupuesto total por sector de aplicacion en el periodo 2016-2021

120.000.000 € 10.000.000 €
° 9.000.000 €

100.000.000 € 6.000.000 6
80.000.000 € 7.000.000 €
6.000.000 €

60.000.000 € 5.000.000 €
40.000.000 € ? 4.000.000 €
T 3.000.000 €
20.000.000 € . 2.000.000 €
- 1.000.000 €

0e e

Urbano Industrial Transporte Versatil

Suma @ Minimo ® Maximo @ Promedio ¢

Figura 30. Presupuesto total por sector de aplicacion de los proyectos subvencionados por el CDTI (fuente: elaboracion propia)

En comparacién con laimagen de la Edicién del afio 2020, los valores medios son similares, pero aparecen pro-
yectos de mayor tamafio, especialmente en el dmbito del transporte, pasando de 1,2 a 7,8 M£.

4.526 1.851 4.753 5.041 3.633 2.735 22.539

Industrial 8.889 15.734 16.290 10.914 11.763 15.323 78.912
Transporte 790 1.660 1.589 3.114 7.617 383 14.952
Versatil 8.469 10.760 6.831 6.547 8.732 17.592 58.931
Total 22.675 30.005 29.463 25.615 31.545 36.033 175.335

Tabla 21. Ayudas concedidas anuales por sector de aplicacion de los proyectos subvencionados por el CDTI en millares de € (fuente: elaboracién propia)
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I Ayuda concedida por el CDTI por sector de aplicacion en el periodo 2016-2021

90.000.000 € 7.000.000 €
80.000.000 € o 4,000,000 €
70.000.000 €

5.000.000 €
60.000.000 €
50.000.000 € L 4.000.000 €
40.000.000 € 3.000.000 €
30.000.000 €

2.000.000 €
20.000.000 €

1.000.000 €
10.000.000 € -

0e- 0e

Urbano Industrial Transporte Versatil
Suma @ Minimo ® Maximo @ Promedio ¢
Figura 31. Ayuda concedida total por sector de aplicacién de los proyectos subvencionados por el CDTI (fuente: elaboracién propia)

En este caso, las categorias con mayor nimero de proyectos cuentan con un mayor volumen de presupuesto.
Esta relacién se puede dar por probada porque se tiene un nimero de proyectos muy elevado en comparacion
con las otros programas de ayuda (236 proyectos frente a los 76 de H2020y los 65 de RETOS), minimizando el
impacto que pueden tener proyectos con un presupuesto anormalmente alto.

Todas las categorias tienen unos maximos muy elevado y un presupuesto promedio muy cercano al minimo.
Esto es muestra de que la mayoria de los proyectos, de cardcter individual, tienen un presupuesto muy bajo,
pero que existen varios proyectos colaborativos que relinen presupuestos muy elevados.

745 0 652 2.291 2.912 12.554 19.153
de energia

Gestion energética
y de recursos

9.753 17.764 7.933 16.173 25.727 14.376 91.726

12.108 15.820 13.730 11.411 2.953 5.228 61.248
y equipos

11.836 6.526 17.644 3.376 11.993 20.846 72.221

Valoracion
de residuos

nZEB/PED 0 838 0 0 0 0 838
34.442 40.948 39.959 33.251 43.584 53.003 245.186

Tabla 22. Presupuestos anuales por tecnologia principal de los proyectos subvencionados
por el CDTI en millares de € (fuente: elaboracién propia)
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I Presupuesto total de los proyectos del CDTI por tecnologia principal en el periodo 2016-2021

100.000.000 € 10.000.000 €
90.000.000 € 9.000.000 €
80.000.000 € o ? 8.000.000 €
70.000.000 € 7.000.000 €

®
60.000.000 € 6.000.000 €
50.000.000 € 5.000.000 €
40.000.000 € 4.000.000 €
30.000.000 € 3.000.000 €
20.000.000 € 2.000.000 €
10.000.000 € ; 1.000.000 €
0€ - 0€
Almacenamiento Gestion de Materiales y Valorizacion de nZEB/PED
de energia energiay equipo residuos

recursos
Suma @ Minimo ® Maximo @ Promedio ¢

Figura 32. Presupuestos anuales por tecnologia principal de los proyectos subvencionados
por el CDTI en el periodo de estudio 2016-2021 (fuente: elaboracién propia)

También se ha realizado un desglose de los presupuestos y las ayudas en funcién de la tecnologia principal
desarrollada, cuyos resultados se encuentran en la Tabla 22y la Tabla 23, y los datos totales se han represen-
tado en la Figura 32y la Figura 33.

551 0 261 1.948 2.295 8.556 13.610
de energia
5.762 13.441 5.539 13.422 18.681 10.100 66.944
y de recursos
8.578 11.382 10.265 7.735 2.362 4.254 44577
y equipos
FeieREen 7.784 4.660 13.398 2511 8.207 13.123 49.683
de residuos
nZEB/PED 0 520 0 0 0 0 520
22.675 30.005 29.463 25.615 31.545 36.033 178338

Tabla 23. Ayudas concedidas anuales por tecnologia principal de los proyectos subvencionados
por el CDTI en millares de € (fuente: elaboracion propia)
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I Ayuda concedida por el CDTI por tecnologia principal en el periodo 2016-2021

80.000.000 € 7.000.000 €
70.000.000 € ®
6.000.000 €
o
60.000.000 € Py °
5.000.000 €
50.000.000 €
4.000.000 €
40.000.000 €
30.000.000 € 3.000.000 €
20.000.000 €
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Almacenamiento Gestién de energiay Materiales y Valorizacion de nZEB/PED 0€
de energia recursos equipo residuos
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Figura 33. Ayudas concedidas totales por tecnologia principal de los proyectos subvencio-
nados por el CDTI en el periodo de estudio 2016-2019 (fuente: elaboracion propia)

Lo més destacable respecto a la Edicién de 2020 es el crecimiento del drea de Almacenamiento, que ya se
apuntaba entonces, y el incremento del importe maximo de los proyectos de las dreas de Gestién energéticay
de recursos y de Valorizacion de Residuos.

En lo referido a tecnologias principales, por el hecho de contar con un ndmero muy superior que el resto, el
presupuesto dedicado a Gestion de energia y recursos es el mayor, seguido por el de Valorizacién de Residuos,
que ha adelantado al de Materiales y equipo, respecto a la Edicién de 2020. Las ayudas medias son bastante si-
milares, en torno a 1; € con la excepcién de Sistemas de almacenamiento, que las dobla.

Respecto a los presupuestos maximos, ocurre lo mismo que con las categorias de los sectores de aplicacion.
Los proyectos colaborativos destacan mucho, ya que elevan el presupuesto maximo muy por encima del de
los proyectos individuales, que son mas numerosos, de forma que el presupuesto promedio estd mas cerca
del presupuesto minimo que del maximo.

4.3.4 Analisis de resultados

Se observa que, si bien el nimero de proyectos de 2020y 2021 seleccionados se reduce notablemente, el nd-
mero de entidades beneficiarias se mantiene en niveles semejantes a las del periodo 2016-2019, es decir, que
los proyectos colaborativos del Gltimo bienio son més grandes y formados por mas socios.

Tras clasificar los proyectos, se pueden extraer las siguientes conclusiones:

« Por sector de aplicacién
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« Eldltimo bienio deja ver que el sector de aplicacién industrial ya no es el que mas peso tiene, y es re-
basado por el de edificios, aunque sin mucha claridad. Lo que se consolida es el nGmero de proyectos que
son aplicables a mas de un sector. No obstante, en el cémputo global, la industria es el destino del 44%
de los proyectos, frente al 17% para el sector de los edificios. El sector del transporte decae hasta un mi-
nimo de un proyecto en 2021.

» Apesarde la predominancia de los proyectos del sector Industrial y la carencia de proyectos del sector
Urbano, muchos proyectos ayudados por el CDTI se podrian aplicar a mas de un sector: un 26% del total
de proyectos se encuentran agrupados en el sector Versdtiles. Ejemplo de este tipo de proyectos son Efi-
ciencia energética de infraestructuras a través del aprovechamiento de corrientes de aire residuales y Techos
solares electroactivos energéticamente eficientes, que pueden aplicarse tanto al sector Urbano como al In-
dustrial.

« Por tecnologia principal:

» Desciende el niimero de proyecto en todas las tecnologias de nivel 1, salvo la de Energia, con una clara
tendencia al crecimiento. En concreto, los que crecen / se consolidan con fuerza son los de renovables y
los de nuevas formas de utilizaciéon de la energia convencional, frente a la caida de tecnologias de com-
bustién limpia, posiblemente, por la aplicacién del principio DNSH.

+ Ciertos sectores conimportancia en el periodo 2016-2019, caen en picado, hasta no tener representa-
cién en 2021.

+ Los proyectos de Gestion de energiay recursos, y los de Materiales y equipos, son los Uinicos que conservan
vigor, notdndose un decaimiento en los otros ambitos.

* En loreferente a presupuestos y ayudas, la intensidad de éstas se mantiene en un 72% (subvencién mas cré-
dito). Los sectores beneficiados por los proyectos que reciben mas ayuda siguen siendo preferentemente el
industrial (79 M€) y aquellos proyectos con resultados que aplican a mas de un sector (59M€). Por tecnologias,
los de Gestién de Energia (91 M€) y los de Valorizacién de residuos (72M€) son los que tiene mayor presupuesto
en conjunto y mas volumen de ayudas (67 y 50 M€) respectivamente.

4.4 Comparacién de los programas de ayudas

La comparacién se realiza partiendo de los criterios sector de aplicacién, tecnologia principal desarrollada,
ayuda publica y tipo de entidad solicitante, que son los Gnicos aspectos de los proyectos de los que se tiene la
misma informacién en todas las fuentes. Debido a la divergencia en el nimero de proyectos seleccionados de
cada programa de ayuda, y en cada ano de estudio, en algunos apartados se ha decidido comparar cada pro-
grama en relacién con los porcentajes de proyectos globales en lugar del nimero de proyectos.

4.4.1 Nimero de proyectos y presupuesto

Para realizar este analisis, se han creado intervalos de ayuda para asignar los proyectos a grupos discretos.
Cadaintervalo comprende los proyectos cuya ayuda se encuentra entre la cifra que marca elintervaloy la que
marca el intervalo siguiente (por ejemplo, el grupo de 100.000 € incluye proyectos de entre 100.000 €y
200.000 €). Asi mismo, para entender este andlisis, es necesario conocer el nimero de proyectos de cada pro-
grama, recogidos en la Tabla 4, la Tabla 12y la Tabla 17. Con el objetivo de facilitar la comparacion, se han re-
cogido los datos globales y se han incluido en la Tabla 24.

En cuanto al nimero total de proyectos totales, RETOS es el que menos proyectos financia. Esto es consecuen-
cia de que CDTI cuenta con mas presupuestoy lineas de ayudavy, en el caso de H2020, los fondos vienen direc-
tamente de la Unién Europea, mientras que, en RETOSy CDTI, sélo en parte. Un presupuesto base mayor
permite financiar mas proyectos, aunque sean de mayor presupuesto.
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PROGRAMA m RETOS CDTI

Proyectos totales 34.020 9.942

Proyectos
seleccionados

76 159 367

Proyectos unificados

; 76 51 236
seleccionados

Proyectos !nd|V|duales 3 0 200
seleccionados

Proyectos colaborativos 73 51 36

seleccionados

Tabla 24. Comparacién del nimero de proyectos seleccionados por cada programa de ayudas (fuente: elaboracion propia)

En lo referente a proyectos individuales y colaborativos, el caso de los proyectos H2020 es algo especial, ya
que en las listas de proyectos todas las entidades colaboradoras ya se encuentran unificadas bajo un Unico
proyecto, de forma que hay proyectos colaborativos (el 96%) pero no partes de proyectos como en el caso de
RETOSy CDTI.

En cuanto a RETOStodos los proyectos son colaborativos. Sin embargo, cada uno de ellos cuenta como mucho
con dos o tres participantes (una media de 2), por lo que no se forman proyectos relativamente grandes en
cuanto a nimero de entidades.

En contraposicion, estan los proyectos financiados por el CDTI: si bien solo el 15% de estos son colaborativos.

Sibien el porcentaje de proyectos colaborativos es inferior que en RETOS, en cifras absolutas estan en el mismo
orden de magnitud dan lugar a proyectos colaborativos conformados por un elevado nimero de participantes,

I Volumen de ayuda otorgada por cada programa

89.097.227,29 €

M H2020

175.334.711,68 € M RETOS

| CDTI
39.791.746,33€

Figura 34. Volumen de ayuda otorgada por los programas de ayuda (fuente: elaboracién propia)
desde dos hasta ocho, como es el caso del proyecto MADURACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIAS EFICIENTES
DE FABRICACIONES RAPIDAS Y FLEXIBLES APLICADAS AL SECTOR DE LA MOVILIDAD del afio 2017.

Establecidas las diferencias entre el nimero de proyectos y su tamano, se analizaron las ayudas otorgadas.
Los resultados se encuentran en la Figura 34, \a Figura 35y |a Figura 36.
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I NUmero de proyectos por rango de ayudas

50
40
35 ¥ H2020
M RETOS
30
W CDTI
3
oS 25
(@)
[N}
5 20
[a s
a 16
(W]
u 15 14 14
o 12
= 11
10 9
7 vl B 7
56
5 4s > 5
3
2 1 I I 2 I
ol _mm N I I
Q(?a QQ) Q Q) Qo Q, Q) Q) Vo Qo ‘Zo ‘Zo Q, Q
N S S Q N % Q %
N Q S Q Q Q N N N N
PSP T TS TT S

N v \9 ‘o§ ‘c§

Figura 35. Nimero de proyectos por rango de ayuda otorgada (fuente: elaboracién propia)

En la Figura 34, se indica el volumen total de ayudas otorgadas por cada Programa a los proyectos de eficiencia
energética. El CDTl es el que mas recursos otorga (entre créditos y subvenciones), y RETOS, el que menos. La
proporcién de CDTl sobre el total se mantiene respecto al periodo 2016-2019, mientras que la de RETOS crece
a costa de la de H2020.

En la Figura 35 se muestran las ayudas otorgadas a los proyectos en los diferentes programas de ayuda. Res-
pecto a la Edicién 2020, se observa una extension hacia ambos extremos de las ayudas de CDTI, es decir, que
aparecen proyectos en todos los rangos de ayuda, aunque el rango més poblado, 63% de los proyectos, estd
entre los 100.000 y los 400.000 €.

H2020, que tenia niveles de ayuda de 1 M€ en adelante, en los dos Ultimos afios ha ampliado mucho el rango
hasta los 50.000 €, con un pico en 200.000 € y otro en 1 M€, ambos con 14 proyectos.

Por su parte, retos, se desplaza hacia el centro, con una distribucién bastante regular entre los 400.000 €y 1 M£.

En la Figura 36 se han representan los porcentajes de los proyectos por programa, que reciben ayudas en los
diferentes rangos, en forma de curva monoétona. Esta visién da idea del rango de ayuda de cada programa con
independencia del nimero de proyectos seleccionados de cada uno de ellos.

Se observa que la tendencia de H2020 ha sido tener mas proyectos, pero con baja ayuda para socios espafoles,
mientras que la Edicion de 2020 las ayudas eran casi siempre superiores a 1.000.000 €. Lo que si mantienen es
contar con las mayores ayudas a proyecto, y es el (nico programa que supera los 6 M€, hasta los 20 M€.€.
Como ya se ha tratado, los proyectos de H2020 son grandes, abarcan un amplio espectro de tecnologias y
campos de estudio no sélo tecnoldgicos, para lo que cuentan un nimero importante de colaboradores. Por
ello, la mayoria de ellos son proyectos colaborativos, como se indica en la Tabla 24. Esto Gltimo, en realidad,
es un requisito para participar en el Programa H2020, para de incentivar la colaboracién internacional.

Por su parte, los proyectos de CDTI son mdas pequeios como media, y la mayoria se encuentran entre los
200.000y 2 M€, aunque se llega a dar ayudas cercanas a los 6 M€.
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Por su parte los proyectos RETOS alcanzan solo a hasta los 2 M€, aunque las ayudas mds numerosas estdn
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| Curvas monétonas de las ayudas otorgadas

8 H2020

I RETOS

H CDTI

Figura 36. Curvas monétonas de ayudas acumuladas de los programas de ayudas (fuente: elaboracion propia)

entre los 400.000y 1 M€.

4.4.2 Sector de aplicaciéon

80%

70%

60%

50%

40%

N° DE PROYECTOS

30%

20%

10%

0%

Fraccion de proyectos por sector de aplicacién segun el programa de ayuda
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Figura 37. Fraccion de proyectos por sectores de aplicacion de los programas de ayuda (fuente: elaboracién propia)
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En las siguientes figuras (Figura 37 y Figura 38) se pueden observar las tendencias de los diferentes programas
de ayuda en cuanto al sector de aplicacion respecto al porcentaje de proyectosy al volumen de ayuda otorgada
respectivamente.

H2020 sobre todo y RETOS focalizan la mayor parte de sus proyectos en el dmbito urbano, mientras que los
proyectos CDTI se orientan mas al dmbito industrial, pero no con tanta claridad, ya que un 28% de ellos tienen
aplicabilidad en mas de un dmbito.

En el caso de H2020, la preferencia por el ambito urbano viene dada por las prioridades definidas en las con-
vocatorias, mientras que en RETOSno se produce ese sesgo, y los resultados no sufren esa influencia, sino que
dejan ver el interés de las entidades que ejecutan los proyectos.

Volumen de ayuda otorgada por los programas
destinada a los difrentes sectores de aplicacion

90.000.000 € 9 H2020

80.000.000 € B RETOS

70.000.000 € = DTl
60.000.000 €
50.000.000 €

40.000.000 €

30.000.000 €
20.000.000 €

10.000.000 €

Urbano Industrial Transporte Versatil

0€

Figura 38. Volumen de ayuda otorgada por los programas destinada a los diferentes sectores de aplicacién
(fuente: elaboracion propia)

El sector del transporte, con solo 30 de los 363 proyectos seleccionados, es el que menos interés despierta
para la aplicacion de los resultados. Queda patente que los intereses en ese sector se centran mas en cambios
modalesy de fuentes de energia, que en la reduccién del consumo en si misma.

La preponderancia del sector industrial observada en la Edicién 2020 del destino de las ayudas hacia el sector
industrial, sobre todo a causa de las ayudas del CDTI, se ha desplazado hacia el sector urbano, que recoge un
total de 113 M€ contra 104 M€ que capta el sector industrial.

Elsector transporte apenas recoge 16 M€, muy por detras de los proyectos cuyo objetivo es més de un sector,
los versatiles, que recogen casi 70 M£.

Es importante resaltar el hecho de que los proyectos de Transportese han llevado a cabo a nivel nacional, y no
europeo. Puesto que muchos trabajan con e-movilidad, transporte colaborativo y una mejor gestién de los
desplazamientos, es l6gico que estos proyectos se desarrollen dentro de cada pafs, ya que las normas de ur-
banizacién y la forma de conducir pueden presentar variaciones de un Estado a otro.

Por programas, CDTI otorga casi el 58% del total de las ayudas, H2020 el 29%, y RETOS el 13%.
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4.4.3 Tecnologia principal

En la Figura 39, se reflejan los porcentajes de proyectos dedicados a las diferentes tecnologias segin el pro-
grama de ayuda.
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Figura 39. Tecnologias principales desarrolladas en los programas de ayudas (fuente: elaboracién propia)

El grupo de tecnologias que atrae mas interés en los tres programas es el de la gestion energética y de los re-
cursos, muy por delante de los nuevos materiales y equipos, y de la valorizacién de residuos. El desarrollo y
abaratamiento de las tecnologias y los equipos electrénicos de transmisién y computacién permiten obtener
notables avances en la eficiencia, con menos inversiéon y periodo de desarrollo que las otras tecnologias.

70.000.000 €

60.000.000 €

50.000.000 €

40.000.000 €

30.000.000 €

20.000.000 €

10.000.000 €

0%

I Volumen de ayuda otorgada por tecnologia principal y programa

% H2020
B RETOS
I m COTI
Sistemas de Gestion Materiales y Valorizacion de DHC’s nZEB/PED
almacenamiento de energéticay de equipos residuos

energfa recursos

Figura 40. Ayuda publica obtenida por cada tecnologia principal y programa (fuente: elaboracién propia)
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Por su parte, la Figura 40 representa las ayudas publicas destinadas a cada tecnologia principal objeto de des-
arrollo seglin de programa de qué se trate.

Al contrario que con los sectores de aplicacién, las ayudas de H2020y CDTI estan mas distribuidas entre las di-
ferentes tecnologias, de forma que no destacan en ninguna particularmente. Sin embargo, como ya se ha tra-
tado anteriormente, el elevado presupuesto disponible para los proyectos a nivel europeo hace que los
proyectos de DHCsy de nZEB/PED, reciban una cantidades respetables.

Por ultimo, las ayudas en los proyectos del Programa RETOS si tienen un paralelismo con el nidmero de pro-
yectos en cada tecnologia, que se puede basar en la mayor homogeneidad de las ayudas en este programa.

4.4.4 Tipos de entidades participantes

En este epigrafe se analiza los resultados de la investigacién desde el punto de vista de la tipologia de las en-
tidades espafolas desarrolladoras o participantes en los proyectos.

A la hora de clasificar las entidades, se han empleado las categorias que utiliza el Programa H2020:

- Centros de Educacién Secundaria o Superior: principalmente universidades, tanto pUblicas como privadas.

« Centros de Investigacion.

« Entidades con animo de lucro (salvo centros de educacién secundaria o superior): fundamentalmente em-
presas de caracter privado.

- Entidades publicas (salvo centros de Investigacion y centros de Educacién Secundaria o Superior): empresas
dirigidas y administradas por el Estado y ayuntamientos se incluyen en esta categoria.

 Otros.

I Cantidad de ayuda por tipo de actividad del socio espanol

6.352.442 €

9.817.546 € 16.663.980 €

40.657.503 €

[l Centros de
educacion

Centros de
investigacion

230.732.215 €

[ Entidades con animo
de lucro

[l Entidades publicas

M Otros

Figura 41. Ayuda publica obtenida por cada tipo de entidad y programa de ayuda (fuente: elaboracién propia)

En la Figura 41se indica el volumen de las ayudas pUblicas recibidas por cada tipo de entidad, sumada la de los
tres programas.

De un total algo superior a los 304 M€, entre 2016y 2020, la mayor parte de las ayudas han sido captadas por
entidades con dnimo de lucro, seguidas de los centros de investigacion y los centros de educacion. Esa distri-
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bucién es natural, dado con son las empresas las que realizan generalmente las inversiones en activos. Incluso,
también contratan a otras entidades desarrolladoras de I+D, que no aparecen como socios de derecho de los
proyectos.

Ayuda publica por tipo de actividad
de la entidad solicitante y programa

160.000.000 €

I Centros de
140.000.000 € educacion
120.000.000 € Centros de

investigacion

100.000.000 €

] Entidades con animo
80.000.000 € de lucro
60.000.000 €

M Entidades publicas

40.000.000 €
M Otros
20.000.000 €
oe N [ l _ -
H2020 RETOS CDTI

Figura 42. Ayuda publica obtenida por cada tipo de entidad y sector de aplicacién de resultados (fuente: elaboracién propia)

En la Figura 42, se desglosa los datos representados en la Figura 41, representando el volumen de ayuda des-
tinada por cada programa a cada tipo de entidad solicitante.

El hecho de que la mayor parte de las ayudas van entidades con dnimo de lucro, se da en los tres programas,
pero con mas claridad en el caso del CDTI, que sélo concede ayudas a éstas y a los centros de investigacién,
pero en mucha menor medida a estos Ultimos. El programa H2020 es el que concede ayudas a mds variedad
de entidades, incluyendo entidades pulblicas como ayuntamientos debido a la naturaleza de sus proyectos,
que pueden llegar a incluir ciudades faro, o pilotos a escala urbana, regional, nacional y supranacional. El pro-
grama RETOS colaboracién no limita su contribucién a centros de educaciény a centros de investigacién, sino
que también son la empresas las que recaban la mayor parte de la ayuda, pues son los demandantes y bene-
ficiarios de los desarrollos tecnoldgicos.

A continuacién, en la Figura 43,se representa el volumen de ayuda obtenida por tipo de entidad y sector de
aplicacién de los resultados de los proyectos.

Como se ha comentado anteriormente, las entidades con dnimo de lucro reciben la mayor parte de las ayudas
puUblicas que, en su mayoria, estdn destinadas a proyectos del sector /ndustrial o Versdtil. Esta tendencia es
consecuencia de la gran cantidad de proyectos y socios financiados por CDTI, y del volumen que esta entidad
destina.

Los centros de educacién y de investigacién reciben financiaciéon especialmente para realizar proyectos rela-
cionados con el sector Urbano, pero en menor medida también la reciben para el resto de los sectores. Como
cabria esperar, las entidades publicas, que principalmente son ayuntamientos u organizaciones relacionadas,
solicitan ayuda casi en exclusiva para proyectos del sector Urbano. Por (ltimo, los centros de investigacion
también se centran en el sector Urbano.

En resumen, los proyectos industriales y de transporte son desarrollados sobre todo por entidades privadas,
y los que afectan al entorno urbano son realizados ademds por centros de investigacién o educativos. En este
Gltimo sector, también hay una alta participacion de entidades con dnimo de lucro, relativamente prominente
a causa de la cantidad de proyectos seleccionados del CDTI.
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Figura 43. Ayuda publica obtenida por cada tipo de entidad y tecnologia principal desarrollada (fuente: elaboracién propia)

Respecto a los grupos tecnolégicos, la Figura 44 representa el volumen de ayuda obtenida por tipo de entidad
y tecnologia principal desarrollada en los proyectos.
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Figura 44. Ayuda publica obtenida por cada tipo de entidad y tecnologia principal desarrollada (fuente: elaboracién propia)

ELCDTI financia fundamentalmente proyectos de Gestion de energia y recursos, Materiales y equipo y Valorizacién
de residuos, y centra sus ayudas en entidades con dnimo de lucro, el tipo de entidad que mas financiacién
recibe, por lo que era una consecuencia esperable que la mayor parte de las ayudas pUblicas otorgadas fueran
para estas tecnologias de mano de estas entidades.

Lo mas llamativo es, sin embargo que, en Almacenamiento de energia, las receptoras de ayudas son casi en ex-
clusiva las entidades con dnimo de lucro, lo que induce a creer que este tipo de entidades contemplan al al-
macenamiento como un elemento que puede aportar a la eficiencia de los sistemas y entes consumidores, y
no como un mero sistema de gestién de la carga de las redes.
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5. CONCLUSIONES

5.1 Principales aportaciones del Estudio

La investigacion realizada da una vision global de cémo esté la escena investigadora de la eficiencia energética
entre las entidades espanolas, y como ha evolucionado desde la Edicién de 2020, qué tecnologias se estan in-
vestigando, qué tipo de entidades o hacen, y hacia qué dmbitos se orientan los resultados.

El hecho de analizar tres programas distintos da una idea de las tecnologias y los &mbitos objetivo de cada
uno, y cémo las entidades se acogen a uno u otro segln el resultado esperado de sus proyectos.

Asi mismo, como un #2020 tiene dmbito europeo y RETOS Colaboraciéon y CDTI lo tienen nacional, se pueden
observar las diferencias entre las tendencias en el entorno europeo y las de cardcter més local.

Las entidades interesadas en realizar 1+D+i en eficiencia, podran dibujarse un mapa de las dreas mas en boga,
las que son recesivas y las que son emergentes, que les facilite disefar su estrategia de futuro. En este sentido,
ademas se pueden localizar los mas de 300 proyectos de los programas H2020, RETOS Colaboracién, y CDTI
seleccionados para hacer el Estudio en la web de la PTE-ee.

Por otro lado, el presente trabajo continta el informe publicado en el ano 2020, y con voluntad de continuidad
y publicacién bianual, tratando de sortear las dificultades encontradas para buscar informacion completay ac-
tualizada de los proyectos. . En esta linea, se confirma la carencia de informacién publica de los proyectos de
I+D+i financiados por el Gobierno de Espafia frente a los financiados por la Comisién Europea. Bien el control
de lainformacién es muy restrictivo, o no hay una estrategia exitosa de difusién de los resultados de los pro-
yectos, que es perfectamente compatible con la defensa de los licitos intereses comerciales de las entidades
participantes.

5.2 Determinaciones generales

En cuanto a la naturaleza de los proyectos seleccionados, la mayoria se encuentran recogidos en areas o sec-
tores de Energia, y existe una marcada tendencia hacia los de Gestidn de la Energia y los Recursos para reducir
el consumo de los sistemas y equipos existentes. Apenas se trabaja con la mejora de la eficiencia de los sistemas
de almacenamiento de energia, sino que se trabaja mas en desarrollar nuevos (que no son objeto del Estudio).

El sector Urbano es prioridad muy definida a nivel europeo. A nivel nacional, también lo es en el programa
RETOS, aungue con menos diferencia. Por el contrario, los proyectos que tienen como destino la industria es
mds numerosos en CDTI. Los proyectos del sector /ndustrial suponen no sélo un avance a nivel cientifico, sino
a nivel econémico y productivo, por lo que es légico que los Estados compensen esa tendencia europea y de-
diquen los recursos propios a equilibrar la balanza, apoyando proyectos menos replicables y mas propios de
grupos més reducidos de potenciales replicadores. Esto estd reflejado en las ayudas concedidas por el CDTI,
principalmente orientadas a las empresas privadas espanoles (Entidades con animo de lucro).

Del global de los proyectos estudiados, la distribucién porcentual por sectores objetivo y ayudas concedidas

se expone en la Tabla 25.
SECTOR DE APLICACION PROYECTOS AYUDAS

URBANO 36,6% 37,1%

INDUSTRIAL 33,9% 34,4%

TRANSPORTE 8,3% 5,4%

VERSATIL 21,2% 23,1%

Tabla 25. Fraccién de los proyectos y de las ayudas por sector de aplicacion (fuente: elaboracién propia)
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Los proyectos de I+D+i en eficiencia energética destinada al sector de Transportese encuentran a la cola tanto
en nGmero de proyectos, como de volumen de ayuda. Los esfuerzos en el sector se centran en el coche eléc-
tricoy en las multiples opciones barajadas para su integracién en la red eléctrica, como los modelos V2G.

En cuanto a desarrollo y nivel de disponibilidad tecnolégica (TRL), existe una tendencia a dividir los proyectos
en “desarrollo tecnoldgico” y “certificacién y salida al mercado”. Pocos son los proyectos que integran ambos
pasos, sobre todo los que desarrollan aplicaciones digitales. Solo se ha podido obtener o estimar estos valores
en los proyectos H2020, por disponerse de mds informacién, y ser posible, en algin caso, contactar con los
socios espafoles.

De los valores expuestos en la 7abla 6, se desprende que la casi totalidad de los proyectos son de desarrollo
tecnoldgico (94%), pues parten de valores de 4 a 7, pero avanzan poco, ya que los TRL objetivos superiores a
7 representan solo el 29%, y de ellos, solo el 13% pretende alcanzar el nivel comercial (TRL9),y el 10% de los
proyectos lo ha alcanzado hasta la fecha.

En cualquier caso, el éxito de los proyectos es muy elevado en cuanto al objetivo de TRLy al alcanzado, ya que
solo se haidentificado un proyecto acabado, que haya alcanzado un TRL inferior al objetivo.

Siguiendo con las tecnologias desarrolladas, la mayoria de los proyectos se dedican a la investigacion de siste-
mas de Gestion de energia y de recursos (47%). En segundo lugar, estdn los proyectos de Materiales y equipo
(25%), seguidos de cerca de los proyectos de Valorizacién de residuos (19%), en los que se trabaja principal-
mente con sistemas de recuperacién de calor.

Salvo excepciones, los proyectos del grupo de Gestidn de energia y Recursos requieren un presupuesto relati-
vamente bajo para ser desarrollados y, a posteriori, no requieren cambios y reformas estructurales para ser
instalados. Conforman un elemento importante para la descarbonizacién del stock de edificios existentes de
la Unién Europea. Dado el fuerte hincapié que hacen las directivas europeas en reducir las emisiones de este
sector, era de esperar que se incentivase su desarrollo.

En el caso de los proyectos del programa H2020, de los cuales se tienen mds datos que del resto de programas,
se trata la necesidad de concienciar tanto a empresas como a usuarios de las ventajas de la eficiencia energética.
Esto se persigue mediante medidas que van desde las que pretenden mostrar el beneficio econémico, hasta
las sociales para motivar al usuario a mejorar su nivel de desempenfo energético. En este Gltimo grupo entran
las aplicaciones digitales que permiten visualizar el consumo. En cuanto al tamafio y nimero de proyectos, los
mas grandes tocan varias tecnologias y permiten explorar varios facetas. Este es el caso de los proyectos euro-
peos H2020, que abarcan una mayor variedad de tecnologfas, pero estdn mds limitados en sectores'. Ocurre
lo contario a nivel nacional: CDTI también presenta proyectos de muchos colaboradores y alto presupuesto,
pero los proyectos estan mas distribuidos entre los distintos sectores y menos entre las tecnologias trabajadas.
Por su parte, RETOS tiene proyectos mds pequefos en general, pero abarca todos los sectores y tecnologias.

5.3 Lineas de trabajo futuro y lecciones aprendidas

La principal continuacién para este trabajo seria ampliar el rango temporal, especialmente en el caso de H2020,
para disponer de todos los proyectos ya acabados, actualizando y profundizando en la recogida de informacién
de los proyectos que estdn alin en marcha a final de 2021.

De formainseparable, se deberia hacer obligatorio a los proyectos con ayudas nacionales el hecho de publicar
ciertainformacién sobre presupuesto, objetivos, resultados esperados y resultados alcanzados, de forma que
se haga beneficiaria a toda la sociedad y no se desperdicie tiempo ni recursos publicos y privados en realizar
proyectos similares, por distintas entidades en anos sucesivos.

No se trata de hacer pUblicos avances tecnoldgicos que afecten a la competitividad de las empresasy a sus in-
tereses comerciales, sino de evitar que se desperdicien recursos publicos en desarrollar dos soluciones o mas
para resolver un determinado problema o barrera tecnoldgica.
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La continuacién de este Estudio deberd incluir los proyectos de los programas continuadores de H2020 (Ho-
rizon Europe) y de RETOS Colaboracién (Colaboracién Piblico-Privada) cuya convocatoria de 2021 se ha pro-
ducido a principios de 2022. Asi mismo, incluird los proyectos CDTI de 2022 y 2023.

La clasificacion realizada es la mds exhaustiva que se puede hacer de los proyectos nacionales, por la ya men-
cionada falta de informacién publica. Se ha sugerido a investigadores principales de proyecto la difusiéon de
los resultados de los proyectos en sus respectivas pdginas web, y la creacién de plataformas online en las que
se incluya informacion sobre las investigaciones y avances realizados para facilitar la bisqueda de datos y au-
mentar la visibilidad de los proyectos.

De forma complementaria, se ha creado una base de datos de acceso libre y gratuito en la web de la PTE-ee,
donde los interesados pueden consultar la informacién de sus proyectos, y enviar la informacién complemen-
taria que puedan desear que se haga publica.

Sin embargo, el problema de la falta de informacién de calidad no es solo un problema de los programas na-
cionales. En varios de los proyectos seleccionados, la informacién disponible en CORDIS y en Horizon 2020
Energy Efficiency data hub se encuentra desactualizada y/o no hay documentacién suficiente de los proyectos
para obtener todos los datos necesarios. Esto ha sido un serio problema a la hora de determinar el TRL de los
proyectos, y bastantes han debido ser estimados. De modo que, en el futuro se podrian completar las recopi-
laciones de datos a medida que las paginas de los Programas se vayan actualizando.

Asi mismo, la blisqueda de proyectos en CORDIS ha sido dificil. Al haber una enorme cantidad de proyectos,
fue necesario establecer unimportante ndmero de filtros para poder buscar los proyectos adecuados. No obs-
tante, lo que simplificaba el trabajo, puede haber hecho que algunos proyectos hayan sido ignorados. Otro
problema ha sido lo erratico del buscador de CORDIS, que muestra proyectos que poco tenfan que ver con lo
buscado. Por ejemplo: si se buscaba informacién sobre fuel cells, ademas de proyectos relacionados con pilas
de combustible, mostraba resultados de células solares, ralentizando el trabajo.

Para no invadir &mbitos de otras PTEs, no se han considerado en el Estudio algunos proyectos: sobre todo, en
temas relacionados con sistemas de almacenamientoy del hidrégeno (aunque, en realidad, se han encontrado
muy pocos proyectos que trabajen la eficiencia energética en los sistemas de produccién de hidrégeno), de
forma que una colaboracion entre Plataformas Tecnolégicas podria dar una visién mas completa, habida cuenta
de lainterrelacion de sistemas de generacién, almacenamiento, y distribucién y consumo final de la energia.
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Anexo Il. Proyectos CDTI eliminados para la edicion de 2022.

Por los diferentes razones, para el Edicién de 2022, se han eliminado del estudio los siguientes proyectos que
si se incluyeron para el estudio de la Edicién 2020.

m MOTIVO RAZON SOCIAL TITULO DEL PROYECTO

2018

La empresa informa por

correo electrénico (20/8/21)
que nunca solicitaron ayuda
del CDTI para este proyecto.

La empresa informa que
este proyecto finalmente no
llegé a la fase de ejecucion.

No es posible localizar a la

empresa de esa razén social.

No es posible localizar a la

empresa de esa razén social.

La empresa indica que, por
tratarse de informacion
confidencial no nos pueden
dar la informacion solicitada
sin mas acreditaciones que
el correo enviado.

Empresa extinguida.

PROYECTO REPETIDO.

No es posible localizar a la

empresa de esa razén social.

No es posible localizar a la

empresa de esa razén social.

No es posible localizar a la

empresa de esa razén social.

No es posible localizar a la

empresa de esa razén social.

La empresa indica que las
informaciones del proyecto
son totalmente confidencia-
les por lo que no pueden

aportar ninguna informacion

complementaria a la que ya
hace publica el propio CDTI.

PROYING XXI INGENIERIA SL

KALFRISA, S.A.

SUN AND SOLID
COMPANY SL

ALIGRAN PROYECTOS SL

ELECTROTECNIA
MONRABAL SL

TUNEL ENERGY SL

ENERGY PANELS. L

SEENSO RENOVAL SL

QUISNATTA SL

LINCLAB NETWORK SL

BHS 2018 CASTILLA
Y LEON SL

TECNOLOGIA DE FIRMES SA
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Desarrollo de un sistema recuperador de calor
mas eficiente, para hornos de fritas de
oxicombustién mediante la incorporacién de
nueva tecnologia de plasma.

Desarrollo de tecnologia para valorizacién de
residuos de hidrocarburos.

Desarrollo de un innovador equipo para la
produccién de combustible alternativo en
forma de briquetas a partir de residuos sélidos
heterogéneos asimilables a residuos urbanos.
(brig-com)

Desarrollo de maquinaria innovadora para el
procesado industrial de residuos vegetales de
invernadero (rvi) eliminando elementos
artificiales contaminantes.

Sistema integral de gestién para la eficiencia
energética-servicios al ciudadano en la smart
city 4.0.

Eficiencia energética de infraestructuras a
través del aprovechamiento de corrientes de
aire residuales.

Solucién renovable para generacion de
electricidad, calor local y gestién del autocon-
sumo en edificio.

Sistemas de recuperacion de calor hdh-ai con
lechos empaquetados y concentradores
solares para desalacion y frio por absorcion.

Centro de control dindmico para la gestion
energética.

Primer sistema de gestién energética de
edificios proporcionado como servicio integral:
monitorizacién, control, analisis de consumo y
recomendaciones de mejora al usuario final.

Desarrollo de un material aislante a partir de
la paja de arroz.

Nueva tecnologia para la recuperacion total
del material fresado para su reutilizaciéon en
firmes de carreteras.
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Anexo lll. Lista de siglas

AC: Air Conditioning

BIM: Building Information Modeling

BIPV: Building Integrated PhotoVoltaic

BPM (Business Process Models)

CAGR: Compound annual growth rate (Tasa de Crecimiento Anual Compuesto en castellano)
CHP: Combine Heat and Power (Centrales de Cogeneracién)

CV: Ciclo de Vida

DHC: District Heating and Cooling (Calefaccién y Refrigeracién de Distrito)
GEl: Gases de Efecto Invernadero

IA: Innovation Action

ICT: Information and Comunication Technology (Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn)
loT: Internet of Things (Internet de las Cosas)

KPI: Key Project Indicator

nZEB: nearly Zero Energy Building (Edificios de Consumo casi Cero)

PCM: Phase Change Materials (Materiales de Cambio de Fase)

PED: Positive Energy District (Distritos de Energia Positiva)

RIA: Research and Innovation Action

RES: Renewable Energy Source (Fuentes de Energia Renovable)

RIl: Resource Intensive Industry (Industria de Alta Intensidad Energética)
SME: Small and Medium-sized Enterprises (PyMES)

TRL: Technology Readiness Level
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