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GEOTERMICO DE BAJA ENTALPIA

l'l

15 INVIERNO

Durante el invierno, la temperatura del
subsuelo es mayor que la del ambiente, por lo
que la bomba extraera calor de éste y lo cedera
a interior de los edificios.

BOMBA DE CALOR
GEOTERMICA

h

CAMPO CAPTACON GEOTERMICO ESPACIO A CLIMATIZAR

Ag VERANO

) En verano ocurre exactamente el proceso
contrario, el subsuelo se encuentra a menor
temperatura que el ambiente, por lo que la bomba
geotérmica extraera el calor del edificio y lo cedera

al terreno.

JOPES BpUED

BOMBA DECALOR

GEOTERMICA
* I

h

Geotérmica

CAMPO CAPTACION GEOTERMICO ESPACIO A CLIMATITAR




GEOTERMICO DE METRO DE MADRID

Energia consumida

771.000 Mwh/ano

Correspondiente a trenes

80% - 616.000 Mwh/aino

Correspondiente a arranque y paradas

70% - 431.000 Mwh/aino

Facilmente recuperable en andenes

50% - 215.000 Mwh/aio

Facilmente recuperable en tuneles

25% s/616.000 - 154.000 Mwh/ano

Total facilmente recuperable

(47,9% s/771.000) - 369.000 Mwh/ano
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GEOTERMICA ESTACION PACIFICO

Construida en 2009 con objetivo de reducir la dependencia de los combustibles fésiles.

- El proyecto geotérmico se establecié para:

e Climatizacién de los andenes
e Cuartos técnicos
e | ocales comerciales de |la estacién,

- Una superficie total de 1.090 m?

640 m? en andenes
450 m?, en locales comerciales y dependencias

una inversion de 620.000 euros.

Segun los datos del IDAE el proyecto supuso ‘
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GRANDES ACTUACIONES 2019/2030

= INICIO FIN PRESUPUESTO i
En numeros OBRA OBRA KM ESTACIONES  |v.A. No Ind. FINANCIACION
Villaverde -
; PLAN DE RECUPERACION
El Casar 1T 2022 Dic2023 2,5 1 76 M€ MRR T e ey
Alameda de Osusa - POLITICAS DE COHESION
Aeropuerto T1-T2-T3 4T 2023 2026 1.7 1 ETE ([ Fondos FEDER)
Cuatro Vientos -
L Fotona 2024 2026 32  Max 2 75 M€ PUBLICA
Pl Eliptica -
IEI e 2022 2026 7 5 414Me PUBLICA
Conde de Casal - : . _ '
IEI Mar de Cristal Subtramo 1 2026 2030 4 Max. 7 400 M€ PUBLICA
Conde de Casal - _ L S :
@ Mar de Cristal subtramo 2 2026 2030 4 Max. 7 400 M€ PUBLICA
Mar de Cristal -
Valdebebas 2024 2027 7,2 Max. 9 600 M€ PUBLICA
m Chamartin - o o _ _ o
Fuencarral Norte LI 2029 3 3 290 M€ PUBLICA- PRIVADA
- Intercambiador POLITICAS DE COHESION
mREe Conde de Casal e 2025 S600e ([ Fondos FEDER)
Intercambiador PLAN
RR@a Valdebebas 2022 2023 25 M€ MRR msm[:&mnfmegfm%%gﬁg
Intercambiador
RE@L | i 2025 2026 36 M€ PUBLICA
Int biad
SO Rkl 2026 2029 65 M€ PUBLICA- PRIVADA
TOTAL 40 35 2525 M€
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Aeropuerto

® Paco Maria Tudor Valdebebas 1
INTERCAMBIADOR s i Norie - Red do Moteo: []
5]
- s s y VRS - Autobuses urbanos: 10 14- 19 24- 26 -32-37 - 54 57- 59-C1-C2
Chamartin BTVirghe Qi ffhroz da Vies 5+ 102 141200001 - -1 -5
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+ Servicio de Taxi O fan o
Eoia privados M-30 y, Hortaleza oresto AN
MAADBHONDA \ - Bicicletas y patinetes eléctricos Ventilla / Duque de Pastrana  Pinar del Rey BELY ge ® 0
Madrid <@
[ glazta"de Pio XiI =
Valdezarza | Castilla
Tetuén e 5% Alameda INTERCAMBIADOR
‘ ; Valdebeb
riguez / i <
5 CR ockfate . Colombia 4 E: aldebebas - Proyecto
@ £ | Arturo Soria E|C RETOi
o Ciudad de ici i
@ . l Goncts Al gorapaz ESTACION DE INTERCAMBIO iudad de la Justicia | Fin o
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3 Argentina | del > M d c t l adde
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\ fuatio A1 i ed de Metro: 7] [ EE1 - Autobuses urbanos: 171 - 174 - N2
POZUEL nsol : Cartagena |as Avenidas Concepdion « Red de Metro: d
DE ALARCON Avenida +Red de Metro: [l [l ano |fjeaons y g - g 1 -Red de ©: C1-C10 - Servicio de Taxi
de Europa - Red de ®: C1-C2-C3-C3a- C4-Cla- Cdb - C5- C7 - C8-C10 ¥ Avda, de 1 Citdacl| - Autobuses urbanos: 120 - 125 - 172- 87 - Transporte privado: M-40y M-11
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PROLONGACION DE LA LINEA 11 DE METRO DE MADRID
TRAMO: PLAZA ELIPTICA - CONDE DE CASAL

Comunidad DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE COLECTIVO

% ok ok

(:\ Estaciones COMILLAS
FEREE nuevas MADRID RIO
‘OlllA!eEr:alllll||.C'..l|l|l“ . ; i
o Condo G (@ Estaciones PLAZA ELIPTICA [d
3 de Casal &= de conexién PALOS DE LA FRONTERA 3
Palos de ATOCHA [l © -
(O'la Fronteraf
ﬁ"
Madrid 't“ s !
Rio % ., (@ Estacién de
"‘1}‘ Pobliac")n Py g CONDE DE CASAL[H
ad J URIghes \ intercambiador
Comillas <* beneficiados
? Distritos directamente beneficiados: @) Cronograma Fin Proyecto Constructive: 2021
iq Carabanchel, Usera, Arganzuela y Retiro. E Facha previtas Licitacién de Obra: 2022
..Q DATOS 2021 a Inicio de Obra: 4° Trimestre 2022
—@. PLAZA ELIPTICA  PALOS DE LA FRONTERA @ Longitud Ein-daiabra. 2025
Entradas 5,4 M hab  Entradas 1,7 M hab =
Plaza Utilizaciones 16,3 M hab  Utilizaciones 3,4 M hab = gufn2384 Km
A ATOCHA CONDE DE CASAL -
EI Iptlca Entradas 5,7 M hab  Entradas 3,4 M hab /'\
EB Utilizaciones 11,1 M hab  Utilizaciones 6,6 M hab l\../ Presupuesto Adjudicacion sin | VA 41 3,8 M€
| Usuarios L11: 3,4 M usuarios 2020 | . Adudicaciéncontva. - 500,6 M€
@ Agentes

implicados | + Direccion General de Infraestructuras de Transporte Colectivo

OBJETIVOStostisie [

PUBLICO

11.2 TRANSPORTE 3.6 ACCIDENTES

8 DE TRAFICO
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CONEXION CON L6 CONEXION CON L6
612.00, Profundidad: 21 m
O N Superficie en Planta: 6.550 m?2
C Vestibulos: 2
S 2 ; Accesos Calle [nuevos]:  2[1]
! Intermodalidad: L6 Metro
o Interc. autobuses
611.54 -
Demanda diaria 2035:  62.590
SALIDA DE EMERGENGIA
ENTRADA AIRE SALA CONDENSADORAS PATINILLO DE VENTILACION
PRESURIZACION
@ = = . *@ R ACION SUBESTAGIGN SALIDA AIRE SALA GONDENSADORAS oy, COMPENSAGION
o g) ARMARIO MECANISMO
1 TRAMPILLA
70
i | T 28 \[glé“m%?‘rq PRESURIZACION
I ‘BAD2) = F AN /A COMPENSACION
4 = T Rt il y
E ‘ e | i ¥ oo EQDEI@ L{ccom'N | |'| — Lem_-sa, - _ e N
cAo1 610.85 \\*\ 610.00 I CQI = | Ba | =
CONEXION CON e — 4 } & — = - o AS02 5 SALIDA DE EMERGENCIA
i | | l= ; 5 - 1 ‘ . 5
3 & GO i
POZO VENTILAGION L6 E =R AS(HL
PLANTA NIVEL CONEXION L6 DEDVEMOS VNG Y URUITTTEIO —
1:500 T
> L1 7 |
I ‘ A _ S 6 e 5 4
| ‘ Paso inferior viario
CONEXION L6-L11 | ‘
(0] ©
X1 T .
3 = E: 5 L%KJ i _ = o ) B
CGUBETO DE COMPENSACION - 'J Al  eeoo Sl S e 3
s VN
ENTRADA DE TRAFOS

SALIDA AIRE SALA CONDENSADORAS

ENTRADA AIRE SALA CONDENSADORAS
SALIDA DE EMERGENCIA
DEL PASO INFERIOR
VIARIO

PLANTA NIVEL VESTIBULO PATINILLO DE VENTILAGION

1:500

ARMARIO MECANISMO
TRAMPILLA

2
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Conde de Casal




CONDE DE CASAL

5
Cronograma
Fecha previstas Inicio de Obra: 2023

Fin de Obra: 2025

Presupuesto _
Estimado de licitacion 44 M€
con VA,

e J

Modos de transporte

Integrados en el Intercambiardor

-rep pe meTro: [ [El

- AUTOBUSES URBANOS 14, 32, 56, 63, 143, 145, 156, Ey N9
- AUTOBUSES INTERURBANOS
312, 3124, 313, 326, 331, 332, 333, 334, 336, 337,
339, 341, 351, 352, 353, N301, N302 y N303
- SERVICIO DE TAXI
- BICICLETAS Y PATINETES ELECTRICOS

Area Intermodal Villaverde Bajo
' Area Intermodal Villaverde Bajo Cruce )

Financiacién:

- POLITICAS DE COHESION ([ Fondos FEDER)

OP2: Una Europa mas verde y baja en carbono

%i (viii) Movilidad urbana multimodal.




" GRAN INTERCAMBIADOR CONDE DE CASAL

Proyecto y construccion vinculado a la Prolongacion de la linea 11. Tramo: Plaza Eliptica - Conde de Casal
Eeml‘ll":clldr'i': DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE COLECTIVO

Poblacion
y usuarios

+ AUTOBUSES URBANOS

l:\) ﬂ - RED DE METRO:E

14, 32, 56, 63, 143, 145, 156, E y N9

beneficiados O bras - AUTOBUSES INTERURBANOS
Municipios directamente bene i Construccién 312, 312A, 313, 326, 331, 332, 333, 334, 336, 337,
Madrid, Arganda del Rey, Rivas-Vaciamadrid, Gran

Campo Real, Valdilecha, Perales de Tajufia, 339,341, 351, 352, 353, N301, N302 y N303
Tielmes, Carabafia, Orusco, Ambite, Morata,

+ SERVICIO DE TAXI
Chinchén, Colmenar de Oreja, Belmonte de =
Tajo, Valdelaguna, Mejorada del Campo, - BICICLETAS Y PATINETES ELECTRICOS

Velilla de San Antonio, Villarejo de Salvanes,
Valdaracete, Estremera del Tajo, Fuentiduefa Py
de Tajo y Villamanrique de Tajo. '.‘ Cronog rama Inicio de Obra: 2023
Usuarios L6: 111,/ M usuarios 2019 Fecha previstas )

Usuarios L11: 5,67 M usuarios 2019 Fin de Obra: 2025

Intercambiador

® Presupuesto | Estimado licitacionsiniva 36 M€ *
I *Proyecto en Redaccidn
= Estimado licitacién con 1vA. 44 M€
2
(9,‘ .Ag e ntes - Direccién General de Infraestructuras de Transporte Colectivo
" lmpllcados - Consorcio Regional de Transportes de Madrid
.
:
L]
- DE DESARROLLO 11.2 TRANSPORTE B2 3.6 ACCIDENTES
= OBJETIVOS Sostenieie E s el
LY - o e
(@ Financiacion:

’
\

- POLITICAS DE COHESION ([ Fondos FEDER)

Reduccion Huella de Carbono OP2: Una Europa mas verde y baja en carbono

ico) Comunidad de Madrid
/' Potenciando un Transporte Publico
de calidad en el arco este de Madrid

QF;‘F (viii) Promoviendo la movilidad urbana multimodal sostenible.

» B2
ADUR IN A
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Tradicional de Madrid Sk

Entre Plaza Eliptica y Comillas ; ;

__EJE DE TUNEL
EJE DE Vias

LONGITUD A EJECUTAR:
679 metros

e
3
MEDIA CANA
(RECOGIDA AGUAS
INFILTRACIGN)
e
a)—
2
3
g
S
4
8
=
-
i
il B '
e | . - By 4 4 ' HORMIGONHM2S \
o | f 1 b FORMACION CAJA DE VIAS | HORMIGON HM-25
| \ L \ e
! / ! L . \
GANAL DE 10cm DE ANGHURA. | canal  / \ | HORMIGON HM-15 HORMIGON LIMPIEZA
PROFUNDIDAD VARWBLE | —ANAE LEEALLAMETALICA RELLENG BAJO VIAS | 15
085 l 325 325 ‘L 085
| 2 1 7 T
| 0.50 L 0.80 380 380 | 0.90 l 0.50

+
530 530
1060

0.70

307

0.55

7.80

1.87

247







Mtodo
TBM

Entre Comillas y Conde de Casal

LONGITUD A EJECUTAR:
5.593 metros

40.000 m3 de hormigén de limpieza HL-150

115.200 dovelas sostenimiento de tunel

388.000 m? terreno excavado

Caracteristicas Tuneladora:

- Didmetro exterior de la cabeza de corte: 9,3 m

- Empuje principal de la tuneladora > 80.000 Kn

- Par de la tuneladora> 22.600 Knm

- Sistera de inyeccién de mortero
bi-componente en trasdos

- Sistema de inyeccidn controlada de bentonita
entre el escudo y el terreno excavado para
minimizar asentamientos.

b
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Metodo
TBM

Entre Comillas y Conde de Casal

Seccidén Circular:
- Didmetro interior: 8,43 m
- Distancia eje de tunel - cota de carril 2,01 m
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REJILLA METALICA /

N\___HORMIGONHM25
2 \ FORMACION CAJA DE ViAS

HORMIGON HM-15
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Colocaciéon de Dovelas




Meto Ao
CUT&COVER
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CUT&COVER |

Estaciones
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FASE 1| FASE 2 FASE 3] FASE 4
B - Replanteo y construccién de muretes guia - Excavacion entre pantallas hasta la cota de ejecucion - Impermeabilizacion de la losa de cubierta
- Establecimiento de plataforma de trabajo y desvio de - Ejecucion de pantallas estructurales y de cierre de la losa - Restitucion de superficie
trafico para actuacién en la primera mitad de la calzada - Ejecucién de las pilas pilote ’ Descabe.z'ado de pantallas )
- Preparacién de entibaciones provisionales - Preparacion de la superficie para el hormigonado de
la losa de cubierta
- Construccion de la losa de cubierta
- E "R 1) o . E e e
= -4 b = = - = = " - & - N 4
g
FASE 5 FASE 6| FASE 7| [FASE 8]
- Repeticién de las fases 1 a 4 en segunda mitad de - Pavimentacion y equipamiento - Excavacion hasta cota de construccion de - Paso de tuneladora
calzada - Restitucion de trafico y servicios contrabéveda - Ejecucion de andenes e infraestructura de via
- Eliminacion de entibaciones - Excavacién hasta cota de vestibulo - Colocacién de ldmina

- Construccién de la losa de vestibulo - Construcciéon de contrabdveda




En la Ampliacién de la Linea [l De Metro de Madrid




]@WM/ 6.447 m? de superficie a climatizar

CONDE DE CASAL (3 plantas establecidas en el proyecto)

El sistema geotérmico aportard un 30% de la demanda de climatizacidn.

Se utilizard el mismo sistema para obtener la produccion de ACS necesaria.

=

Los captadores geotérmicos previstos tendran las mismas caracteristicas que los
instalados en la estacion Pacifico de la Linea 1.




Energia Geotérmica




INSTALACION CAPTADORES

en los FFCC metropolitanos subterraneos

1) PILOTES

Mediante tubos captadores del tipo de propileno, PVC o de polietileno de alta densidad y se conforman como tubos
en "U". En cada pilote pueden alojarse varios pares de tubos independientes, sujetos a la armadura metalica de dicho
pilote y que convergen en superficie como un mazo de tubos coincidentes en una misma llave reguladora.
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INSTALACION CAPTADORES

en los FFCC metropolitanos subterraneos

2) PANTALLAS Y LOSAS

Mediante tubos captadores similares a los anteriormente descritos embebidos en la estructura de la pantalla para
alimentar a bombas de calor geotérmicas.
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INSTALACION CAPTADORES

en los FFCC metropolitanos subterraneos

3) DOVELAS

Mismo método que en las pantallas y losas
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